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Resumen

La politica del Gobierno del Pert sobre la ampliacion frontera rural eléctrica choca con
el problema de la escasez de las especies utilizadas tradicionalmente para la
produccién de crucetas de madera sélida. El que la producciéon nacional no cubra las
por completo necesidades actuales, hace que se deba importar alrededor del 50% de la
demanda.

El uso de madera procedente de plantaciones de turnos cortos permitiria disponer de
suficientes volumenes de materia prima. Sin embargo, no proporciona las escuadrias
necesarias para la fabricacion de crucetas. En este aspecto, la madera laminada
encolada es una solucion oOptima al problema planteado, ya que permite obtener
grandes escuadrias a partir de piezas de pequefias dimensiones encoladas y unidas
mediante sistemas de finger-joint.

Sin embargo, el uso de la madera laminada encolada de tipo estructural se ve limitado,
en gran medida, por el desconocimiento del proceso éptimo de fabricacién de dicho
producto, especialmente en lo que confiere a compatibilidad de especie-adhesivo.

En la presente investigacion se estudio la compatibilidad de tres especies forestales,
eucalipto (Eucalyptus grandis Hill ex Maiden), tornillo (Cedrelinga cateniformis D.
Ducke) y pino (Pinus patula Schlecht et Cham), procedentes de bosque natural y
plantaciones sostenibles en Peru, con dos tipos de adhesivos basados en resinas de
melamina formaldehido (polimero 103 y adhesivo MUF 1245/2542) respectivamente.
Para ello se fabricaron diez crucetas de madera por cada especie, adhesivo y dos
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secciones diferentes, sobre las cuales se efectuaron los ensayos de resistencia al
esfuerzo cortante y delaminacion.

Respecto al ensayo de delaminacion se ha podido observar que no hay diferencias
significativas entre los adhesivos y las especies utilizadas en los ensayos. Sin
embargo, las probetas de madera tornillo no presentan ningun resultado por debajo de
las especificaciones de este ensayo. En cuanto al tipo de adhesivo, comprobd que hay
un mayor numero de probetas incorrectas con el polimero 103, lo que sitda al adhesivo
MUF 1245/2542 como la mejor opcion.

Respecto al ensayo de resistencia al esfuerzo cortante, no se encontraron diferencias
significativas entre el eucalipto y el tornillo, pero si de estos dos con el pino patula,
siendo este ultimo inferior a los otros dos. Sin embargo, dentro del eucalipto y dentro
del tornillo no se han detectado diferencias significativas entre los dos adhesivos,
aunque parece que la resistencia del adhesivo MUF 1245/2542 es ligeramente
superior.

Por consiguiente, teniendo en cuenta que en ensayo de cortante es inferior en el pino
patula y que, aungue no existen diferencias significativas en el porcentaje del ensayo
de delaminacion, el nUmero de incorrectos por no superar las especificaciones en el
ensayo de delaminacion es superior en el pino y en el eucalipto respecto al tornillo, se
concluye que la mejor opcién para la realizacion de las crucetas de madera laminada
es la utilizacién de madera de tornillo encolada con el adhesivo MUF 1245/2542.

Esta articulo forma parte del proyecto PITEI-3-P-121-212-15, del Programa Nacional de
Innovacion para la Competitividad y Productividad del Ministerio de la Produccion.

Costa, sierra y selva: 30 afios de estudios de la vegetacion del Pera en el
contexto de América del Sur
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En base a los trabajos sobre bioclimatologia y vegetacién publicados entre 1987 y
2017, ofrecemos una sintesis que comprende desde el N del Peri en Piura y
Cajamarca, hasta la frontera con Chile y Bolivia, considerando ademas los territorios
amazonicos al Este.

Los diferentes autores consideran entidades historicas y geogréaficas para establecer
unidades biogeograficas, que hoy ademas se apoyan en la biogeografia cladistica,
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basadas en la dispersion y filogenia de plantas, y en las comunidades vegetales que
forman, con objeto de obtener diferencias y similitudes entre distintos territorios, y
establecer areas de conservacion que atiendan a su originalidad. La bioclimatologia
presenta un valor predictivo sobre la vegetacion, y nos permite definir areas (ecozonas)
en base a las precipitaciones, la humedad relativa del aire, la evapotranspiracion
potencial, la temperatura media anual, y el numero de meses con heladas.

Estos valores nos permiten ademas relacionar diferentes areas de América del Sur,
como el Chaco paraguayo, los bosques secos del N del Perq, y el desierto costero que
se extiende entre Peru y Chile; el paramo, la puna humeda y la puna seca; los bosques
montanos orientales del Perd, y sus limites con la Amazonia y los Llanos del Orinoco
en Venezuela.

Las formaciones vegetales se ordenan altitudinal y latitudinalmente segun pisos
biocliméticos, y estos definen una cliserie altitudinal basada en bioindicadores de flora,
vegetacion, y usos del territorio, limitando una provincia biogeografica, que a su vez
queda dividida en sectores, definidos por endemismos y la geomorfologia de los
territorios.
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La Amazonia peruana constituye un espacio donde reside una poblacion heterogénea y
pluricultural. Cada etnia tiene su manera propia de concebir el universo, una vision del
mundo a veces distinta y opuesta a sus vecinos. Esta poblacién cuenta con los
recursos bioticos para su sobrevivencia, utilizando los arboles, los bejucos, las plantas
para alimentarse, curar sus enfermedades o construir sus casas, asi como fabricar
embarcaciones, canastas y todo aquello relacionado con la vida cotidiana y ceremonial.
Algunas de las especies silvestres han sido domesticadas y son ahora cultivadas
alrededor de las casas o en las parcelas.

Asi mismo, la poblacion de esta region ha construido una filosofia de vida inspirada por
el bosque que ha incluido en la cosmologia, en las historias, en los mitos que evocan
en el curso de los rituales y ceremonias.

En este simposio, nosotros trataremos de examinar algunos aspectos de la medicina
de la cultura shawi*, cuyos terapeutas y fitoterapeutas o nunen tenapi ru’'sa (los que
curan con las plantas) continlan practicando su ejercicio hasta hoy en dia.

* Los Shawi o Chayahuita reside en los afluentes de la ribera izquierda del rio Huallaga,
asi como en los afluentes del Marafién, en los departamentos de Loreto (Prov. Alto
Amazonas) y San Martin (Prov. Lamas) al Sur del Oriente peruano. Su poblacién era
de 21,424 personas en 2007, la mayor parte establecida en la cuenca de los rios Sillay
y Paranapuras.
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Resumen

Las grandes cadenas de montafia, como los Andes, tienen un papel importante en el
control de los ciclos biogeoquimicos a una escala global, en término de aportes a los
océanos por ejemplo, y a escala regional, en el control de la calidad del agua de los
hidro-ecosistemas. Estudiar la hidrogeoquimica de los rios que drenan estos ambientes
permite: cuantificar el transporte de materia producida por las montafias hasta los
océanos, determinar la velocidad y el flujo de intemperismo (erosién quimica) de los
continentes en relacion con los principales factores de control (clima, litologia,
geomorfologia, etc.) y evaluar el impacto antropogénico sobre la calidad del agua. En
base a una colaboracidon continua entre instituciones y universidades de los paises
amazonicos, incluido el Pert (SENAMHI, UNALM, IGP), y equipos de investigacion
franceses bajo la coordinacién del IRD y el laboratorio GET-Toulouse (IPG-Paris, HSM-
Montpellier, EPOC-Bordeaux), el observatorio HYBAM (www.ore-hybam.org) monitorea
el caudal, la hidroquimica y el flujo sedimentar de los Andes en Pera, Ecuador y Bolivia,
hacia las vertientes, Amazonica y Pacifica desde el afio 2003.

El objetivo de la presente comunicacion es dar a conocer los principales temas de
investigacion y resultados asociados a los datos hidrogeoquimicos del observatorio que
han permitido: 1) cuantificar el flujo de materia disuelta exportado desde los Andes
inter-tropicales sur hasta los océanos Pacifico y Atlantico [1, 2], y determinar el papel
de la variabilidad hidroclimética en su exportacion [1-3]; ii) discriminar las fuentes de los
solutos entre el intemperismo (silicatos, carbonatos y evaporitas) [4,5] y los impactos
antropogénicos de origen petrolero [6] v iii) identificar los factores que controlan el
intemperismo de los silicatos [7] y de los carbonatos kéarsticos en los Andes [8, 9] a lo
largo del ciclo hidrolégico. Ademas, la caracterizacién hidrogeoquimica de la isotopia
del estroncio (Sr), permitié reconstruir la trayectoria seguida por los peces en las aguas
amazonicas [10].

En conjunto, estos estudios muestran que los procesos de intemperismo de los Andes
inter-tropicales, y por consiguiente la geoquimica de los rios, son particularmente
sensibles a la variabilidad climatica. Ademas, la antropizacion creciente en esas areas
(extraccion minera y petrolera, embalses, etc.) tiene un impacto mayor en la calidad de
los rios por lo que es necesario ampliar el monitoreado en ambas vertientes de los
Andes para preservar el recurso hidrico y la biodiversidad caracteristica de estos hidro-
ecosistemas.

Descriptores: Observatorio HYBAM, rios andinos Amazénicos y del Pacifico,
hidrogeoquimica, intemperismo/erosion, actividad petrolera

Abstract
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The young mountain belts, such as the Andes, have a fundamental role in the control of
the biogeochemical cycle on a global scale, in terms of contributions to the oceans for
example, and on regional scale, in the control of the water quality of the hydro-
ecosystems. Studying the rivers hydrogeochemistry of these environments allows to
guantify the matter produced by the mountains to the oceans, to quantify the velocity
and the weathering (chemical erosion) fluxes of the continents in relation to their main
control factors (climate, lithology, geomorphology, ...) and to evaluate the anthropogenic
impact on the water quality. Based on a continuous collaboration between institutions
and universities of the Amazonian countries, including Peru (SENAMHI, UNALM, IGP),
and French research teams under the coordination of the IRD and the GET-Toulouse
laboratory (IPG-Paris, HSM-Montpellier, EPOC-Bordeaux for example), the HYBAM
observatory (www.ore-hybam.org) monitors the water discharge, the hydrochemistry
and the sediment production of the Amazon and Pacific Andean basins in Peru,
Ecuador and Bolivia, in since 2003.

The objective of this communication is to present the main researches and associated
results related to the hydrogeochemistry acquisitions of the observatory. This data
allowed i) to quantify the dissolved matter fluxes exported from the southern inter-
tropical Andes to the Pacific and Atlantic oceans [1, 2] and to determine the role of the
hydroclimate variability in their export [1-3]; ii) to discriminate the solutes sources
between weathering (silicates, carbonates and evaporites) [4,5] and anthropogenic
impacts of petroleum activity [6] and iii) to identify the main factors that control the
weathering of silicates [7] and karstic carbonates in the Andes [8, 9] along the
hydrological cycle. In addition, the hydrogeochemical characterization of the Amazonian
waters Sr isotopic signature allowed us to reconstruct the trajectories of the fishes over
the basin [10].

Together, these studies show that the weathering processes of the inter-tropical Andes
and, by consequence, the geochemistry of the rivers are particularly sensitive to the
climate variability. In addition, the increasing anthropization in those areas (mining and
oil extraction, dams,...) has an important impact on the water quality of the rivers. This
observation highlights the needing for river monitoring in both slopes of the Andes to
preserve the water resource and the biodiversity characteristic of those hydro-
ecosystems.

Keywords: HYBAM critical zone observatory, Amazon and Pacific Andean rivers,
hydrogeochemistry, weathering/erosion, oil extraction impact

Referencias



[1] J.-S. Moquet et al., Environmental Science and Pollution Research 23 12 (2016)
11405-11429

[2] J.-S. Moquet et al., Comptes Rendus Geoscience 350 1-2 (2018) 76-87
[3] J. Bouchez et al., Water Ressources Research 53 (2017) 8660—8685
[4] J.-S. Moquet et al.,. Chemical Geology 287 1-2 (2011) 1-26
[5] R. Santos Ventura et al., Hydrological Processes 29 2 (2015) 187-197
[6] J.-S. Moquet et al.,. Aquatic Geochemistry 20 6 (2014) 1-26
[7] J.-S. Moquet et al.,. Procedia earth & planetary science 10 (2014) 275-279
[8] L. Hidalgo-Sanchez, et al. Revue Géologues 195 (2017) 60-63
[9] F. Ulloa-Cedamanos, master thesis, Univ. Paris 11-Orsay (in course)
[10] M. Pouilly et al., Environmental Science & Technology 48 16 (2014) 8980-8987
On the quantum theory of diffraction by an aperture and the Fraunhofer
diffraction at large angles
Bernard Fabbro
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A quantum model of diffraction providing a general expression of the quantum state of a
particle after its passage through an aperture in a plane screen (diaphragm) is
presented. In this model, the diaphragm is considered as a measurement device of the
position of the particle and the postulate of wave function reduction is applied to
describe the change of state of the particle during the measurement. It is shown that
this change of state is more complex than a single projection because of the kinematics
of the particle-diaphragm interaction. In the case of the diffraction at infinity (Fraunhofer
diffraction), the model makes it possible to predict the intensity of the diffracted wave
over the whole diffraction angle range (0° — 90°). The predictions of the quantum model
and of the classical theories of Fresnel-Kirchhoff (FK) and Rayleigh-Sommerfeld (RS1



and RS2) are close at small diffraction angles but significantly different at large angles,
a region for which specific experimental studies are lacking. A measurement of the
intensity of the particle flow in this region should allow to test the classical theories and
the presented quantum model.

Correlaciéon entre el nUmero promedio de neutrones emitidos y el rendimiento de
masas de los fragmentos de la fisién inducida por neutrones térmicos del ?*°U.

Modesto Montoya
Universidad Nacional de Ingenieria, Av. Tapac Amaru 210, Rimac, Lima, Peru
Resumen

Usando el método Monte Carlo se ha simulado la medicion de numero neutrones
emitidos en funcién de la masa de los fragmentos finales de la fision inducida por
neutrones térmicos del °U. Como datos de entrada para el nimero promedio de
neutrones emitidos en funcién de la masa primaria se asume una perfecta funcion
diente de sierra, compuesta de tres segmentos de recta cercanos a la curva
experimentales obtenidas por varios autores. Como datos de salida se obtiene la curva
del nimero de neutrones emitidos en funcion de la masa final de los fragmentos. Esta
curva oscila alrededor de la primera curva, similarmente a lo que oscilan las curvas
experimentales respecto a su aproximacion diente de sierra . En particular, respecto a
la curva diente de sierra, la curva resultante de simulacién presenta valores altos para
las masas mas livianas, valores bajos para las mas pesadas y un ensanchamiento en
forma de pico alrededor de m= 110. Estos resultados se deben al juego conjugado del
namero de neutrones y la curva del rendimiento de masas en regiones donde este tiene
una rapida variacion en funcion de la masa de los fragmentos. También se simula la
medicion de masas usando el método de la doble energia y del tiempo de vuelo para
demostrar que el resultado depende de la técnica usada para medir la masa de los
fragmentos.

Descriptores: fisién nuclear, fragmentos, neutrons inmediatos, uranio 235

Correlation between the average number of neutrons emitted and the mass yield
of the fission fragments induced by thermal neutrons of the 235U.

Abstract



Using the Monte Carlo method, the measurement of the number of emitted neutrons as
a function of the mass of the final fragments of the fission induced by thermal neutrons
of the 235U was simulated. As input data for the average number of neutrons emitted
as a function of the primary mass, a perfect sawtooth function, composed of three line
segments close to the experimental curve obtained by several authors [1-3], is
assumed. The output curve gives the number of neutrons emitted as a function of the
final mass of the fragments. This curve oscillates around the first curve, similar to what
the experimental curves oscillate with respect to its sawtooth curve approach. In
particular, with respect to the sawtooth curve, the resulting simulation curve presents
high values for the lightest masses, low values for the heavier ones and a widening in
the form of a peak around m = 110. These results are due to the conjugate interplay of
the number of neutrons and the yield of mass curve in regions where it has a rapid
variation depending on the mass of the fragments. The double energy and the flight
time techniques are also simulated to demonstrate that the result depends on how the
mass of the fragments are measured.

Keywords: nuclear fission, fragments, prompt neutrones, uranium 235
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Resumen

El florecimiento de la nanotecnologia implica la miniaturizacién de dispositivos con
eficiencias mejoradas y requiere una comprension y optimizaciéon profunda de sus
rendimientos térmicos. Esto es particularmente critico en nanomateriales, los cuales
experimentan una reduccion de su conductividad térmica a medida que su tamafio se
reduce y, por lo tanto, estdn expuestos a un sobrecalentamiento. Sin embargo, la
transferencia de calor en estos nanomateriales podria mejorarse mediante fonones-
polaritones de superficie [1,2], los cuales son ondas electromagnéticas generadas en
frecuencias del infrarrojo medio por las oscilaciones colectivas de fonones opticos a lo
largo de una interfaz entre un material polar y un dieléctrico (Fig. 1). Este incremento de
energia no se entiende bien hasta la fecha y sera demostrado en este trabajo.

En esta charla, primero presentaré la naturaleza y las caracteristicas de fonones-
polaritones de superficie implicados en la propagacion de calor a lo largo de la interfaz
de peliculas delgadas de SiO, suspendidas en aire, y cuantificaré tedricamente el
aumento de su conductividad térmica a medida que se reduce su espesor. En la
segunda parte, presentaré el proceso de nanofabricacién para producir estas peliculas
con espesores tan pequefios como 20 nm y presentaré los valores de sus
conductividades térmicas medidas con los métodos de 3w y transient grating. Estas
mediciones experimentales concuerdan entre si, son consistentes con las predicciones
tedricas y muestran conductividades térmicas mas altas para las peliculas mas
delgadas. Estos resultados obtenidos podrian tener grandes aplicaciones en la gestion
térmica de electronica, fononica y fotonica a nanoescala.

Descriptores: fonon-polariton de superficie, conductividad térmica en el plano,
peliculas delgadas polares, transferencia de calor a nanoescala.

Abstract

The blossoming of nanotechnology involving the miniaturization of devices with
enhanced rates of operation requires a profound understanding and optimization of their
thermal performance. This is particularly critical in nanomaterials, which undergo a
reduction of their thermal conductivity as their size is scaled down and therefore are
exposed to overheating. However, the heat transfer in these nanomaterials could be



enhanced by surface phonon-polaritons [1,2], which are electromagnetic waves
generated at mid-infrared frequencies by the collective oscillations of optical phonons

along the interface of polar and dielectric materials (Fig. 1). This energy enhancement is
not well understood to date and will be demonstrated in this work.
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Figure 1. Scheme of the generation and propagation of polaritons along the SiOJ/Air
interface.

In this talk, i will first introduce the nature and features of surface phonon-polaritons
involved in the heat propagation along the interface of suspended SiO, thin films and
theoretically quantify the increase of their thermal conductivity as their thickness
reduces. In the second part, | will present the nanofabrication process to produce these
films with thicknesses as small as 20 nm and discuss the values of their in-plane
thermal conductivity measured with the 3w and transient grating methods. These
experimental measurements agree with each other, are consistent with the theoretical
predictions, and yields higher thermal conductivities for thinner films. These results

could have great applications in the thermal management of nanoscale electronics,
phononics, and photonics.

Keywords: Surface phonon-polaritons, in-plane thermal conductivity, polar thin films,
nanoscale heat transfer.
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Abstract

Characterisation of the dynamic magnetic properties of nanoscale magnetic thin films,
nanostructures, and devices is crucial for exploiting their potential for practical
applications such as in logic and microwave devices operating in the GHz region.
Among the various techniques available for high-frequency characterisation,
ferromagnetic resonance spectroscopy (FMR) is widely considered one of the gold
standards. In its most advanced version, broadband vector network analyzer (VNA)
FMR, it represents a perfect tool for detailed and accurate analysis of magnetodynamic
behavior, including damping processes. In the first part of my talk, the underlying
physics as well as technical details of FMR will be discussed, followed by a short
presentation of a recently built VNA-FMR setup at GEMaC, UVSQ. In the second part,
the influence of different seed and capping layers (Ti, Ag/Ti, Ta/Ti) on the dynamic
magnetic properties of synthetic antiferromagnets based on Fe/Ti/Fe trilayers (full films
and nanodots) will be discussed.

Magnetic nanostructures investigated by Méssbauer spectrometry
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Abstract

After reporting on the general features of >’Fe Mdssbauer spectrometry, we illustrate
with some examples to show how this technique brings relevant information first in
materials science (chemistry, physics, geology, archeology, ...) and then to confined
systems (0D, 1D, 2D and 3D nanostructures). Indeed, its local probe behavior allows in
the case Fe-containing nanostructures to give evidence for chemical heterogeneities, to
discriminate structural and magnetic surface and volume effects in some nanopatrticles
and hollow nanoparticles, to establish the role of grain boundaries or interfaces in
magnetic nano-architectures and to follow both static and dynamic magnetic
phenomena.
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Abstract

The spin crossover (SCO) compound is a typical example of a bistable molecular
material. The SCO is an entropy-driven mechanism involving the switching between a



diamagnetic low-spin (LS) state and a paramagnetic high-spin (HS), as a response to
the application of an external perturbation such as a variation of temperature, pressure,
light, magnetic or an electric field.

We present in this contribution the analysis of the shape effect in SCO nanoparticles.
Indeed, the ratio surface/volume in a nanoparticle strongly depends on the shape of the
nano-object. Here, we consider a nanopatrticle containing a fixed number (let's say 36)
of SCO molecules and we analyse all the possibilities of shape constructions for
square- and rectangular-shaped lattice configurations. We associate to each of them
the parameter t, which represents the ratio between surface and volume numbers of
molecules. Thus, for a square 6x6, we obtain t=0.56, while for rectangular-shaped SCO
nanoparticles of size, 9x4, 12x3 abnd 18x2, the repective t values are 0.61, 0.72 and 1.
For a typical parameter in the framework of the Ising-like model we show that the
increase of t value drives the appearance of a first-order transition accompanied with a
hysteresis loop, the width of which increases with t.

Concerning the application of these SCO, we present the possibility of a new design
concept for dual spin crossover based sensors for concomitant detection of both
temperature and pressure. It is conjectured from numerical results obtained by mean
field approximation applied to an Ising-like model that using two different spin crossover
compounds containing switching molecules with weak elastic interactions it is possible
to simultaneously mesure pressure P and temperature T.

Keywords: Phase transition, Spin crossover, sensors, nanoparticles
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The Laboratory of Non-Destructive Optical Spectroscopy - LEOnoD and its first
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In order to begin the study of the material cultural heritage of Peru, the implementation
of Optical Non-Destructive Spectroscopy Laboratory Techniques (LEOnoD) and the
Study of Plgments in inca CEramic using Laser-induced optical breakdown
spectroscopy - EPICENTRO were financed in 2016. It was purchased a handheld X-ray
fluorescence spectrometer (Olympus) and a laser-induced ablation spectrometer
(APPLIED PHOTONICS).

The three more important studies conducted with pXRF were: "Exploratory analysis for
the identification of false banknotes using portable X-ray Fluorescence spectrometer”,
published in Applied Radiation and Isotopes. Secondly "Elemental analysis of pigments
in the ceramic huaco throat-cutter warrior with trophy using x-ray fluorescence
spectroscopy”, that researched the authenticity of the piece, it was submitted in October
2017 to Journal of the Chilean Chemical Society; and third the study of the print
illuminated "La Gloria" from La Recoleta temple in Cusco, in the 18th century, as part of
the Bachelor thesis on Restoration degree.

With LIBS, we started some preliminary experiments in ceramic materials. Due to the
complexity of the spectra and the laborious recognition of the spectral lines of the
elements, a correlation algorithm was developed between the spectra obtained at the
same point at different depths. This allowed the identification of the difference in
elementary composition.

Finally, in 2018 we obtained financing for the study of pigments in documents of the
Historical Archive of Cusco. The preliminary analysis of the document "Tupac Amaru-I|
family tree" (18th century) indicate the use of gold, copper and iron among others.
Keywords: optical spectroscopy, pigment composition, cultural heritage, elemental
analysis
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Projets étudiants de Fusées expérimentales : un exemple de collaboration franco-
péruvienne

Rémi Claudel, ingénieur Spatial diplomé, Killiam Melle
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Depuis plus de 50 ans, la campagne de lancement francaise appelée C’space permet
aux étudiants du monde entier de lancer leurs projets de fusées expérimentales, de
ballons stratosphériques et de cansats. Ces derniers sont des mini-satellites d’un
volume d’un litre qui réalisent des expériences scientifiques et techniques en vol.

En 2016, une premiere collaboration franco-péruvienne eut lieu entre I'association
francaise ESTACA Space Odyssey et le laboratoire SmartMachines, anciennement
Cansat Peru. C’est a la suite d’'une rencontre entre deux anciens membres des deux
clubs en 2015 qu’une premiére idée de projet conjoint émerge. L’objectif est de lancer
un cansat péruvien par une fusée expérimentale frangaise durant le C’space 2016.

La fusée EOS décolla en juillet 2016 et largua avec succes un cansat-rover du club
péruvien. En 2017, la collaboration se poursuit avec la fusée Aeris. L’objectif est
identique, mais le cansat ne sera malheureusement pas déployé en vol suite a une
défaillance technique. Malgré cet échec, la collaboration se poursuit cette année avec
un lancement prévu en juillet 2018.



For more than 50 years, the French launch campaign called C'space has allowed
students from around the world to launch their projects of experimental rockets,
stratospheric balloons and cansats. A cansat is a mini-satellite that perform scientific
and technical experiments in flight.

The first Franco-Peruvian collaboration between the French association ESTACA
Space Odyssey and the SmartMachines Laboratory, formerly Cansat Peru, took
place in 2016. It was after a meeting between two former members of the two clubs in
2015 that a first idea of a joint project emerges. The objective was to launch a Peruvian
cansat by a French experimental rocket during the C'space 2016.

The EOS rocket took off in July 2016 and successfully dropped a cansat-rover from the
Peruvian club. In 2017, the collaboration continues with the Aeris rocket. The objective
is identical, but the cansat will unfortunately not be deployed due to a technical failure.
Despite this failure, the collaboration continues this year with a launch scheduled for
July 2018.
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Recently, lens-free imaging has evolved as an alternative imaging technology. The key
advantages of this technology, including simplicity, compactness, low cost, and flexibility
of integration with other components, have facilitated the realization of many innovative
applications, especially, in the fields of the on-chip lens-free imaging and sensing. In
this talk, we present a brief review about the theory and the development of a low-cost
lens-free imaging system as part of the scientific project of multidisciplinary
collaboration between physicians, opticians, engineers and biomedical scientists from
four different countries from South-America and France, and an industrial company.
Lens-free (or lens-less) imaging is emerging as a cost-effective, compact, and light-
weight detection method that can serve numerous biological applications. Our ai mis to
provide a field-portable platform, which is ideal for affordable point-of-care devices
aiming at resource-limited settings, for the detection of two different study cases, the
first one: Mycobacterium Tuberculosis in Peru, Ecuador and Bolivia; and the second
one: Trypanosoma Cruzis mainly in Bolivia and Peru. Since last year, we are working
on the conception, design and implementation of new optical setups and the
implementation of standard algorithms for the reconstruction of objects using numerical
holograms and shadow images. A recent project has been submitted for the program
ERANet-LAC, with the aim to expand and to develop other optical techniques such as
fluorescence microscopy with tuneable liquid lenses. We have also a new set-up in
progress for the surface plasmon resonance imaging for the detection of virus like
particle, oriented to the rapid detection of Norovirus, which is nowadays considered a
big challenge around the world.

Keywords: Lens free imaging, numerical holography, fluorescence microscopy,
mycobacterium tuberculosis, Trypanosoma cruzis.
Las redes méviles y sus nuevos paradigmas: Oportunidades y desafios en
América Latina
William Diego Maza
Orange Labs, Orange Gardens, Paris, Francia
Resumen
Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) se han convertido en
herramientas indispensables para la educacién, salud y economia en nuestra

sociedad. En este contexto las redes mdviles vienen jugando un rol muy importante, ya
gue este ha acelerado el acceso a las TIC a todos los estratos de las sociedades en



América Latina [1-3]. Esto ha tenido como consecuencia que las redes moviles se
conviertan en un medio de inclusion social de los sectores mas marginados de nuestra
sociedad.

Hasta hoy en dia las sociedades de América Latina han tenido un rol de consumidores
de TIC y poco o casi nada se ha hecho para promover la innovacion en torno a ella. Sin
embargo los nuevos paradigmas en torno a las TIC vienen poco a poco revolucionando
esta realidad. Ejemplo de ello, la creciente ola de innovacion principalmente
encabezada por el floreciente ecosistema de startups. Este ha sido solo un primer paso
de lo que sera una democratizacion de las herramientas de innovacion en torno a las
TIC [4].

En este articulo introducimos los nuevos paradigmas ligados a la evolucion tecnoldgica
de las TIC, principalmente en el ecosistema de las redes moviles. Seguidamente se
hace un andlisis de Oportunidades y Desafios en América Latina. Finalmente,
concluimos con algunas recomendaciones que haran posible el aprovechamiento del
nuevo/futuro ecosistema de las TIC.

Descriptores: TICs, Redes Mdviles, Innovacién
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