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Extraccion de antocianinas y polifenoles asistido por ultrasonido en cascarilla de
cacao organico (Theobroma Cacao L.) variedad ccn51
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Resumen

Se analiz6 el contenido de antocianinas y polifenoles totales en los extractos
hidroalcohdlico y acuoso de la cascarilla de cacao Theobroma cacao L., variedad organico
CCN51. Se empleé un DBCA con arreglo factorial 2x7 con 15 réplicas. La cascarilla se
obtuvo del muestreo de los granos de cacao tostado durante el proceso industrial del
cacao de la Cooperativa Agroindustrial Naranijillo Ltda, Tingo Maria - Huanuco. Se molio la
cascarilla con un molino de cuchillas con tamiz interno de 0,20 mm, se tamizé con malla
40. Se peso 2,5 g de la cascarilla, se afiadio 50 mL de solucion hidroalcohdlica al 70% se
remojo por 5 min y se trat6 con el sonicador, luego se macer6 por 48 h. [1]. Aotros 2,5 g



de cascarilla se adicioné 50 mL de agua destilada, se remojé por 5 min, se trat6 con el
sonicador y se sometié a ebullicién por 5 min. Ambos extractos se filtraron con papel filtro
N° 40. La cuantificacion de antocianinas y de polifenoles totales se realizé segun el método
reportado por [2], y por el método Folin-Ciocalteau, modificado [3]. Se observé que el
método de extracciéon y el tiempo de sonicado influyeron de un modo altamente
significativo (p<0,01) en el contenido de antocianinas y de polifenoles totales. La variacion
en el contenido de antocianinas y polifenoles totales estéd influenciada por la energia
cinética que adquieren las moléculas a consecuencia del tratamiento ultrasénico [4] y [5], y
por la alteracién biolégica de las paredes celulares facilitando la liberacion de compuestos
[6] (9); y debido a que hay efectos destructivos de las ondas ultrasonicas [7] (3). El efecto
de la interaccion es altamente significativo (p<0,01) en ambos casos. Para las
antocianinas, en la interaccion método de extraccion por tiempo de sonicado tenemos que
la concentracion de antocianinas durante la extraccion hidroalcohdlica presenta un
incremento conforme se aumenta el tiempo de sonicado. El contenido de antocianinas no
difiere para los tiempos 10, 15 y 20 min. Hay homogeneidad para los tiempos 25 y 30 min.
Durante la extraccion acuosa, el contenido de antocianinas aumenta ligeramente, la
concentracion no difiere para los tiempos 5, 10, 15 y 20 min. La mayor concentracién se
consigue a los 25 min de sonicado. Para los polifenoles, en la interaccion método de
extraccion por tiempo de sonicado tenemos que la concentracion de polifenoles totales
durante la extraccion acuosa presenta un incremento conforme se aumenta el tiempo de
sonicado. La solubilidad de los componentes polares se ve afectado por la presencia del
etanol, siendo menor las concentraciones para la extraccion hidroalcohdlica en todos los
tiempos de sonicado. El contenido de polifenoles totales no difiere para los tiempos 15, 20
y 25 min. La mayor concentraciéon se consigue a los 30 min de tratamiento ultrasénico.
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Adopcidn de las técnicas de producciéon de plantones en la microcuenca de Carash,
Ancash

Aurea Erica Castro Aponte
Resumen

El presente trabajo de investigacion realizado en el Callejon de Los Kunchukus, provincia
de Wari, departamento de Angash, determina en qué medida las técnicas de produccion en
viveros implementadas por diferentes proyectos han sido adoptadas por las comunidades
de la microcuenca del Kaarash. Asi mismo, conocer las diferentes especies forestales y
sus usos por las comunidades andinas.

Los principales resultados obtenidos de un total de 40 encuestados, 37 comuneros conocen
y siguen aplicando las técnicas forestales, representando el 92.5%. Solo 7.5% de los
comuneros no conocen las técnicas forestales con respecto al total. Se contindan aplicando
las técnicas de produccién de plantones en los viveros de las comunidades. A pesar de la
culminacion de los proyectos y la salida de las instituciones ejecutoras de los proyectos de
las comunidades, se sigue aplicando la produccién en viveros forestales. Las comunidades
seleccionadas en la presente investigacion Puqun, Qarwayuq, Mayampampa y Waripampa
estan contribuyendo al desarrollo forestal de la microcuenca del Kaarash. Las especies que
mayormente se emplean son: Eucalipto, Qinwal y Qishwar, asi como también el Kulli, Aliso y
otros. Los pobladores de las comunidades mejoran su poder adquisitivo con los beneficios
gue les genera el recurso forestal.

Se concluye que las técnicas de produccion en viveros han sido adoptadas por la mayoria de
los comuneros entrenados, las cuales se siguen aplicando a pesar que los proyectos han
concluido. La produccion forestal se ha mantenido debido a la aplicacién de técnicas
forestales comunales (por ejemplo rescate de Tecnologias Andinas, material reproductivo,
actividades previas a la produccion, propagaciéon por semillas y propagacion vegetativa),
evidenciando el valor del conocimiento ancestral que se transmite de generacion en
generacion en las comunidades. Asi mismo la valoracion de las practicas que se han
mantenido por mas de 20 afios en las comunidades andinas.

El presente trabajo evidencia el valor que las comunidades de la microcuenca del Kaarash le
dan a las técnicas aplicadas en la produccion forestal. El desarrollo forestal en las
comunidades ha permitido que los comuneros de los comités forestales se encuentren
preparados técnicamente para replicar proyectos forestales en otras zonas del pais.
Finalmente, se evidencia el valor del conocimiento ancestral de la comunidad para la
sostenibilidad del recurso, garantizando el manejo del recurso forestal en las comunidades y
la generacion de economias locales para la conservacion de la biodiversidad.
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Elaboracién de hamburguesa de paco (piaractus brachypomus) usando soya
texturizada y aceite de sachainchi (plukenetia volabilis).

Development of hamburger paco (Piaractus brachypomus) using textured soy oil
sacha inchi (plukenetia Volubilis).

Pinedo Jhenny, Ordofiez Susana.
Universidad nacional Agraria de la Selva, Apart. Postal 156 Tingo Maria - Peru.

Resumen

El presente trabajo se desarrolld en la Universidad Nacional Agraria de la Selva el objetivo
fue: Determinar la formulacién para la elaboracion de hamburguesa de pescado con soya
texturizada y aceite de sacha inchi, evaluar el tiempo de coccién de la hamburguesa vy el
comportamiento durante el almacenamiento. La materia prima fue el pescado paco
obtenido del Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana (IIAP). Se realizé la
determinacion de medidas biométricas del pescado y el analisis quimicos proximal del
filete; para la determinacién de la formulacién de las hamburguesas los tratamientos
variaron en base soya texturiza: aceite de sacha inchiy fueron T1 (0 %: 5 %), T» (0 %: 7,5
%), T3 (0 %:10 %), T4 (2,5 %: 5 %), T5(2,5 %:7,5 %), Ts (2,5 %:10 %), T7 (5 %: 5 %), Ts (5
%: 7,5 %) y Ty (5 %:10 %), para determinar se utilizé las pruebas sensoriales de disefio
bloque incompleto balanceado; prueba bloque completo incompleto y la prueba -tl. Para
esta se utiliz6 una escala heddnica de 5 puntos. Para determinar el tiempo de coccion se
sometié a 85 °C por 5, 10 y 15 minutos, se evalué mediante la CRAc y la evaluacion
sensorial. Se realiz6 la caracterizacién quimico proximal de la hamburguesa y se estudié el
comportamiento durante el almacenamiento mediante la acidez, pH, humedad y TBARS,
evaluacion sensorial y microbiolégica. Los resultados de las medidas biométricas fueron:
peso entero 591 g, longitud 26,55 cm, ancho 12,95 cm y corpulencia 31,38 g/cm. La
caracterizacion quimico proximal del filete fue: Humedad 74,40 %, proteina 20,14 %, grasa
4,14 % y ceniza 1,28 %. De los 9 tratamientos en estudio se defini6 mediante el disefio
blogue incompleto balanceado tres mejores tratamientos Ts (2,5 %: 10 %), Ts (2,5 %: 7,5
%)y T7 (5 %: 5 %) en los atributos de textura, sabor y apariencia general. En la segunda
evaluacion sensorial utilizando bloque completo incompleto en los mismos atributos
sensoriales se elimind T7 (5 %: 5 %); en la tercera evaluacion mediante la prueba de -l
obtuvimos como mejor tratamiento Ts que corresponde a 2,5 % de soya texturizada 'y 7,5

% de aceite de sacha inchi. EI mejor tiempo de coccion de las hamburguesas fue
5min/85°C, con una CRAc 16,113 %, textura 3,36 -blandol, sabor 3,54 -agradablel y



apariencia general 3,75 -muy buenoll. La composicion quimico proximal de la
hamburguesa de paco fue: humedad 65,28 %, proteina 20,07 %, grasa 6,65 %, ceniza 2,85
%, fibra 0,17 % y carbohidrato 4,98 %. Durante el almacenamiento por 20 dias la
hamburguesa presenté buenas caracteristicas fisicoquimicas (acidez, pH, humedad y
TBARS), sensoriales (textura, sabor y apariencia general) y microbiol6gicas (NMAVmM y
NMyL).
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Composicion de nutrientes de dos cultivares de soja brasilefia, con bajo (BRS 133) y
alto (BRS 258) contenido de proteina
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Resumen



La soja es una fuente importante de proteinas y otros nutrientes con beneficios para la
salud a una gran parte de la poblacion mundial. La soja se caracteriza por tener bajo
contenido de almidén o fécula, alrededor de 20% del aceite y casi el 40% de proteina,
ambos considerados de alta calidad. El programa de mejoramiento de Embrapa Soja,
Brasil, ha desarrollado el cultivar BRS 133 una variedad de soya convencional baja en
proteinas (37,36%) y el cultivar BRS 258 con alto contenido de proteinas (42,29%). La
variedad BRS 133 fue producido en la region de Ponta Grossa, al mismo tiempo cultivar
BRS 258 fue producido en la region de Guarapuava, ambas regiones se encuentran en el
estado de Parana, Brasil. El objetivo de este estudio fue determinar la composicion de
nutrientes de dos cultivares de soja de Brasil con bajo, y alto contenido proteico, BRS 133 y
BRS 258, respectivamente. Los granos desinfectados se congelaron a - 30 ° C durante 4
horas, liofilizados y molidos para producir una harina de soja. La harina de soya integral se
obtuvieron en un molino de martillos con una chaqueta de refrigeracion, y luego
almacenada a 7 ° C, acondicionado en vidrio hermético. La notable diferencia en la
concentracion de proteina se refleja en su contenido de lipidos y fibra dietética. El cultivar
de alto valor proteico mostraron 17% mas bajo contenido de carbohidratos y bajo computo
quimico (63,0) en relacién con la variedad baja en proteinas con un alto computo quimico
(76,0), una ventaja asociada con el mayor contenido de metionina (1,22%) de la variedad
baja en proteinas BRS 133, en comparacion con el 1,01% en cultivar BRS 258. Por el
contrario, cultivar BRS 258 tuvo 15,48%, 30,05%, 18,65%, 9,03% y el 11,45% mas de
calcio, fosforo, hierro, cobre y zinc, en comparacion a la variedad BRS 133.
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Cuantificacion de vitamina c, polifenoles totales y actividad antioxidante en pulpa de

guayaba (Psidium guajava l.) fresca y tratada térmicamente
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Resumen

El presente trabajo de investigacion se ejecuto en el laboratorio del Centro de investigacion
de Productos Naturales de la Amazonia (CIPNA) de la Universidad Nacional Agraria de la
Selva (UNAS), ubicada en el distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado,
departamento de Huanuco. Los objetivos fueron cuantificacion de vitamina C, de acuerdo
al método de cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC) para la determinacion de
acido ascorbico [1], polifenoles totales mediante el método de espectrofotometria de
absorcién molecular desarrollado por Folin y Ciocalteau con modificaciones [2], y
determinacién de la actividad antioxidante medido por su capacidad de inhibir radicales



libres 1,1-diphenil-2-picrylhidrazil (DPPH) [3] y peroxilo, se procedidé de acuerdo al método
de TRAP (poder total de actividad reductora) [2], en pulpa fresca en los tres ecotipos de
guayaba y en la pulpa tratada térmicamente que se obtuvo a partir del mejor resultado en
pulpa fresca. Los resultados se expresaron como la media + SEM, para el andlisis
estadistico se empleo el disefio completo al azar (DCA) y la prueba de Tukey (p<0,05). La
materia prima usada fue pulpa de guayaba de tres ecotipos (rojo, blanca y rosada) y dos
estados de madurez (pintdbn y maduro), recolectadas de huertas familiares ubicadas en la
provincia de Leoncio Prado, los frutos se trasportaron en cestas de plastico hasta el
laboratorio. La preparacion de la muestra consistio en obtener la pulpa del fruto, para ello
los frutos se pelaron con la finalidad de separar la piel (epicarpio) del casco (mesocarpio);
luego la fraccién obtenida se hizo pasar por un tamiz (colador) obteniendo solo pulpa pura
(libre de pepa, fibras y otros). De la pulpa obtenida se tomé 5 g, se diluyé en 50 ml de
etanol y se dejo reposar por 24 h, luego se filtra con papel Whatman 150 mm (pasada
rapida). El extracto obtenido fue puesto en congelacion a — 20°C para sus analisis
posteriores. El mayor contenido de vitamina C lo obtuvo el tratamiento blanco-pinton (16,35
+ 0,30 mg/100 g), [4] indican que generalmente los acidos disminuyen durante la
maduracion ya que ellos son sustratos respiratorios o son convertidos en azucares, pueden
ser considerados una fuente de energia y se espera que disminuya durante la fase
metabdlica que se desarrolla durante la maduracién, para los polifenoles totales lo
obtuvieron el tratamiento rosado-maduro (143,973 £ 1,181 mg equiv. AG/100g), al respecto
[5] indican que las plantas presentan un gran nimero de componentes fendlicos, estos
compuestos fendlicos actian como agentes protectores frente a patdgenos, radiaciones
UV, entre otros. Con respecto a la actividad antioxidante el mejor coeficiente de inhibicion
(ICs0) frente al radical DPPH correspondié al rosado-pinton (3,158 + 0,11 mg/ml), [6]
relaciona la actividad antioxidante con el contenido de fenoles totales y los antocianos,
cada componente fendlico puede contribuir de forma y proporcién diferente,y respecto a la
actividad frente al radical peroxilo el menor ICso correspondié al rosado-maduro (0,574 +
0,006 mg/ml). Se observd que los contenidos de vitamina C, polifenoles totales y actividad
antioxidante frente al DPPH en la pulpa tratada térmicamente (55°C/ 2 h'y 70°C/ 1 h) fueron
afectados por los tratamientos térmicos, mientras que la actividad antioxidante frente al
radical peroxilo no present6 diferencia estadistica con respecto a la pulpa fresca.

Palabras clave: Guayaba, Vitamina C, polifenoles totales, DPPH, peroxilos.
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Impacto ambiental en las operaciones y Procesos de Fabricacién de Bolas y Piezas
de una Empresa metallrgica

Environmental impact on operations and manufacturing processes balls and metal
parts of an enterprise

Aland Pefia Ato, Luis Romero Echevarria
Universidad Privada Norbert Wiener

Resumen

Como sabemos el Perll es un Pais netamente Minero, y producto de la explotacion se
vierten al medio ambiente grandes cantidades de material particulado, tales como arsénico
y plomo. A medida que aumenta la concienciacion por la proteccion del medio ambiente, se
van sucediendo cambios en el entorno empresarial. Por ejemplo, los consumidores se
vuelven ecologicamente responsables, se crea legislacibn cada vez mas estricta, los
trabajadores cada vez valoran mas el compromiso de la empresa con el Medio Ambiente.
Para realizar una Evaluacién de Impacto Ambiental en primer lugar hay que hacer un
Estudio del impacto ambiental, por parte de técnicos, identificando los impactos, efectos
que producen y formas de corregirlos. Después de valorar el estudio técnico, las
autoridades competentes realizan la Declaraciéon de Impacto Ambiental y deciden las
medidas a tomar para proteger el Medio Ambiente.

Los obijetivos son los fines generales expresados en términos de eficacia medioambiental
gque una empresa se propone alcanzar, mientras que las metas son los requisitos de
actuacion cuantificados y especificados hasta el detalle, que deben de cumplirse para
alcanzar los objetivos.

Se desea saber el grado de contaminacién de arsénico y plomo en el aire por los procesos
de fabricacién de bolas y piezas de acero de la empresa metallrgica ABC respecto a los
estdndares de calidad ambiental, que influyen en la salud de los trabajadores y de la
poblacién cercana a la empresa.

Se trabajo con los estandares del Ministerio del Medio ambiente, Ministerio de energia y
minas, realizdndose el monitoreo de manera trimestral durante el periodo enero 2009 a
marzo 2010, de las Emisiones gaseosas, material particulado, Efluentes liquidos y la
Calidad de aire.

En cuanto a la Calidad de Aire, la evaluacion de las tendencias en la concentracion de
contaminantes tiene limitaciones, por ejemplo, cambios de laboratorios, cambios en las
estaciones, faltas en las mediciones (3er trimestre del 2009), Particulas PTS  Con
respecto a los reporte de particulas se reporta desde el DAP hasta el primer trimestre del
2009 como particulas totales en suspension, PM-10 A partir del segundo trimestre del 2009
se reporta como PM10, Estacion E-01, Sotavento, Se hicieron 6 mediciones de PTS en la
estacion E-01, teniéndose un valor minimo de 196 ug/m3 y un méaximo de 975 ug/m3, con
un promedio aritmético de 475.1 ug/m3, de las cuales los 6 datos se encuentran sobre el
NMP de 120 ug/m3 (1), y tres mediciones se encuentran sobre el NMP de 350 ug/m3 (3).



Podemos indicar que el valor del DAP es considerablemente alto con respecto a los demas
resultados, notandose una disminucion progresiva. La medicion de PM-10 (161 ug/m3)
supera el NMP de 150 ug/m3. Las medidas también se realizaron en Estacion E-02,
Barlovento, Estacion E-03, Techo de Gerencia.

También se realizaron en las mismas estaciones el estudio de Cr Total en las particulas,
Hierro, Fe Total en Particulas, Plomo, Pb Total en Particulas, Anhidrido Sulfuroso, SO2,
Oxidos de Nitrogeno, NOX.

Como resultado de la revision de los informes ambientales existentes, Illdmense
Diagnostico Ambiental Preliminar, Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental e Informes
de Monitoreo Ambiental remitidos al Ministerio de la Produccién hasta el segundo trimestre
del afio 2009, se han integrado las normas y estandares aplicados por las consultoras
ECOLAB y SGS para la evaluacion del manejo ambiental de la empresa ABC.

Se concluye que la salud de los pobladores que viven en los alrededores de la empresa y
la de los trabajadores no estan peligro ya que los niveles estan por debajo de los limites
maximos permitidos, los resultados meteorolégicos registrados durante el monitoreo,
indican que la direccion del viento de primera predominancia es del Oeste (W), y de
segunda predominancia, es del Sureste (SE), y la velocidad méaxima registrada fue de 8.5
m/s., los resultados de las mediciones de ruido en las 15 estaciones estuvieron por debajo
del limite de ruido nocivo (90 dBA), tanto en las mediciones diurnas como en las nocturnas.
Las estaciones R-2, R-3, R-4 y R-6 registraron niveles de ruido superiores a los limites de
ruido en ambiente de trabajo de 85 dBA (D.S. N° 046-2001-EM Reglamento de Seguridad e
Higiene Minera y 90 dBA (D.S. N° 29/65- DGS-8/02/65 Reglamento para la Apertura y
Control Sanitario de Plantas Industriales). Los parametros de temperatura, aceites y
grasas, pH, solidos suspendidos totales (TSS), DBO5, coliformes totales, coliformes
fecales, cromo y plomo, dan como resultados valores por debajo de los limites maximos
permisibles. El caudal del efluente final medido fue de 1.26 m3/h y se encuentra por
debajo del rango de datos histdricos 2 a 12 m3/h.

Palabras clave: Limites permisibles, manejo ambiental, salud, empresa metallrgica
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Desinfeccién e influencia del bencil aminopurina (BAP) y &cido naftalen acético
(ANA) en la multiplicacién in vitro de Perezia coerulescens Wedd, planta medicinal
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Para el establecimiento del cultivo in vitro de yemas de Perezia coerulescens Wedd, se
evaluaron seis métodos de desinfeccion usando hipoclorito de sodio (NaOCI) y dicloruro de
mercurio (HgCl,) a diferentes concentraciones y tiempos; se evalué el porcentaje de
contaminacién, supervivencia y fenolizacion de las yemas. El establecimiento se realiz6 a
en medio Murashige y Skoog a la mitad de concentracion de sales suplementado con
sacarosa (2%), agar-agar (0,75%), un fotoperiodo de 16 horas y temperatura ambiental (16
— 20 °C). Para la multiplicacion se probaron cuatro tratamientos, usando bencil amino
purina (BAP) y del acido naftalén acético (ANA): TO-S4 (sin hormona), T1-S4 (1 mgL™ de
BAP y 0,01 mgL™ de ANA), T2-S4 (1 mgL™ de BAP), T3-S4 (2 mgL™" de BAP y 0,02 mgL™
de ANA). Se encontré que el mejor tratamiento de desinfeccion fue con HgClz al 0,1% (p/v)
por 5 minutos, el mejor método para obtener el mayor nimero promedio de brotes por
yema (explante) fue el T3-S4 y ademas se encontrg cierta evidencia de que el ANA a
bajas concentraciones tiene influencias negativas en la produccion de brotes.

Palabras clave: Cultivo in vitro, fitohormonas, reguladores de crecimiento, auxina,
citocinina.
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Resumen

El fipronil es un insecticida que actla por contacto e ingesta usado en el control integrado
de plagas en la Agricultura, Veterinaria y en Salud Publica. En la piscicultura de aguas
frias, Oncorhynchus mykiss -Trucha arco irisll es la especie mas cultivada e importante en
el Peru. Este recurso hidrobiolégico fue introducido a nuestro pais en 1928 con fines de
Pesca Deportiva en Cerro de Pasco. La trucha también es empleada como organismo
acuatico de referencia en ensayos ecotoxicoldgicos para evaluar plaguicidas y muestras
ambientales. El objetivo del presente trabajo fue determinar el efecto subletal del fipronil en
el desenvolvimiento de las ovas de O. mykiss a cinco diferentes concentraciones (0,32
ugL™ 1,6 u-gL™ 8 u-gL™; 40 u-gL™ y 200 u-gL™) durante 11 dias de exposicion. Se
realizaron bioensayos empleando ovas de O. mykiss de los estadios Il (ovas con
notocorda visible, a veces muy marcada y un 0jo), IV (ova con notocorda mayormente
marcada y dos 0jos) y V (con presencia de una pequefia protuberancia, consecuencia del
proceso de eclosién). Se empleé agua declorinada y filtrada, oxigenada a > 8 mg-Ly a
una temperatura de 16°C y 40 ovas por concentracion que procedieron de la Piscigranja de
Ingenio, Huancayo, Perl. Se observaron efectos significativos en la mortandad de las ovas
desde la concentracién mas baja (0,32 u-gL™) y desde los 4 dias de exposicion. A los 11
dias de exposicion se encontré a las tres concentraciones mas altas (8 u-gL™; 40 u-gL™y
200 u-gL™) del fipronil un retraso en el nimero de ovas que pasaban del estadio Il al V.

Palabras claves: ecotoxicologia, fipronil, Oncorhynchus mykiss.
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Evaluacién de la actividad antioxidante del extracto acuoso de la hoja de coca
(Erythroxylam coca Lamarck var. Coca) en tres desarrollos fisiolégicos

Evaluation of antioxidant activity from watery extract of coke leave (Erythroxylam
coca Lamarck var. Coca) in three phisilogic developments

Benito Baylon, Moisés C.'*, Ordofiez G6mez, Elizabeth S.*, Sullén Vargas, Joel P.*?y
Sandoval Chacén, Manuel®

! Facultad de Ingenieria en Industrias Alimentarias, Universidad Nacional Agrarias de la
Selva (UNAS), Tingo Maria - Pera.
2 Centro de Investigacién de Productos Naturales de la Amazonia (CIPNA - UNAS), Tingo
Maria — Peru

Resumen

En la actualidad existe mucha controversia sobre el cultivo de la hoja de coca en el Perq,
muchos autores refieren que es una planta con propiedades benéficas muy importantes
para la salud, por contener cantidades considerables en minerales, oligoelementos y
vitaminas [1]. El objetivo del presente trabajo fue realizar la cuantificacion de polifenoles
totales (mg catequinal/g de coca seca), evaluacion de la actividad antioxidante medida por
la capacidad de inhibir radicales DPPH y peroxilo del extracto acuoso de la hoja de coca
(Erythroxylam coca lamarck var. Coca) en tres desarrollos fisiol6gicos (45, 60 y 75 dias
después de la cosecha) y aplicAndoles tres tipos de secado (solar, a 65 °C y blanqueado
mas secado a 65 °C). El mejor resultado en la cuantificacién de polifenoles se encontrd en
el desarrollo fisiolégico de 60 dias con secado a 65°C obteniéndose 128,1+3,9 equivalente
catequina mg/g de coca seca. Los resultados del DPPH y peroxilos se expresaron como
ICs0 obteniéndose como mejores resultados para el DPPH en el desarrollo fisiol6gico de 75
dias en los tres tipos de secado (solar ICso 149,0+1,0 ug/mL; 65°C ICso 151,3+0,6 ug/mL;
blanqueado y secado a 65°C ICsp 151,3+0,6 ug/mL) y en el desarrollo fisiol6gico de 60 dias
con blanqueado mas secado a 65°C ICs 152,0+0,5 ug/mL, ambos tratamientos no
mostraron diferencia estadistica significativa. Para el radical peroxilo se obtuvo el mejor
resultado en el desarrollo fisiolégico de 60 dias con secado a 65°C ICsp 24,0+1,0 ug/mL y
blanqueado mas 65 °C ICs; 23,3 £ 0,3 ug/mL y el de 75 dias con secado solar ICsp 23,3 +
0,3 ug/mL y blanqueado mas 65 °C. 1Cs; 23,6 + 0,8 ug/mL. En consecuencia se puede decir
que la hoja de coca tiene propiedades antioxidantes y polifenoles que pueden aliviar
problemas de salud asociados al estrés oxidativo.

Palabras claves: Coca, Polifenoles, Actividad antioxidante, DPPH, Peroxilo.
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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivos: Determinar las diferencias en el
desarrollo in vitro de yemas provenientes de plantas juveniles de Croton productoras de
latex; evaluar la respuesta a la aclimatacion de plantulas de Croton de mejor
comportamiento in vitro y determinar el nUmero cromosdémico de individuos seleccionados
del género Croton productores de latex.

El medio de cultivo para la introduccién in vitro fue determinado evaluando el
comportamiento de Croton draconoides en cinco tratamientos cuyo medio basico fue el de
Murashige y Skoog (MS) tomando en consideracién de que las especies en estudio
pertenecen al mismo género. Las yemas provenientes de plantas juveniles de Croton
productor de latex color vino fueron las que mejor comportamiento tuvieron en el medio de
cultivo seleccionado (MS + 0.01mg/I de ANA + 0.1 mg/l de BAP y AG3z + 20 ml de leche de
coco) presentando mayor altura, nimero de hojas y porcentaje de sobrevivencia en
relacién a especies de Croton productoras de latex color rojo y ocre.

Las plantulas de Croton productoras de latex color vino, previamente enraizadas in vitro,
fueron llevadas a aclimataciéon, probando cuatro substratos, determindndose que las
respuestas de las plantulas varian de acuerdo a la composiciébn del sustrato, las
condiciones de riego (nebulizacion), control de hongos (benlate al 0.1%) y aplicacion del
bioestimulante biogen 1 al 0.1%.

El nUmero cromosdmico determinado en las plantas del género Croton productoras de latex
rojo, vino y ocre fue de 40. .
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Aplicaciones de la tecnologia de irradiacion en el esparrago peruano
Application of irradiation technology to the Peruvian asparagus
Johnny Vargas
Instituto Peruano de Energia Nuclear, Av. Canada 1470, Lima 41
Resumen

En los ultimos afios el Peru ha liderado el ranking mundial de exportadores de esparrago,
siendo necesario el tratamiento cuarentenario de fumigacion quimica, con bromuro de
metilo para su exportacion, este plaguicida esta en vias de su prohibicién total, la mejor
alternativa es el proceso fisico de irradiacién. En el IPEN se han realizado trabajos y
asesoramiento utilizando radiacion gamma, para la eliminacion de plagas que con dosis de
0.1 kGy puede solucionar problemas fitosanitarios causado por la polilla del espéarrago
[1].También se han realizado trabajos en la conservacion del esparrago verde fresco
refrigerado, a dosis de 1 kGy permite conservar por 20 dias, con respecto al control que
solo logré conservarse por 10 dias [2]. Otra aplicacion de la tecnologia de irradiacion es la
descontaminacion microbiana, realizada a esparragos verdes liofilizados y harina de
esparrago, dosis de 3 y 5 kGy respectivamente fueron suficiente para garantizar la
inocuidad de los productos de esparragos.
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Cosmologia de fronteray el paradigma de la inflacién
Lisseth Gavilan
University of New York

Resumen:

Durante la era de la cosmologia de alta precision hemos obtenido suficientes



observaciones que podemos hablar de un modelo cosmolégico estdndar. Esta charla sera
una breve introducciéon a los fundamentos de este modelo, a la teoria del Big Bang y sus
problemas que en si llevaron a la introduccion del Paradigma de la Inflacion (Inflation
Paradigm, Guth, 1981). Vamos a abordar como este paradigma describe un periodo de
expansion acelerada en el universo temprano, con el enfoque dirigido hacia la forma en
que resuelve las deficiencias del modelo cosmolégico. Estas ultimas incluyen los
problemas de planitud, horizonte y de los monopolos magnéticos. Presentaremos un
esquema de las pruebas observacionales que apoyan estas predicciones asi como
evidencias de las posibles desviaciones del modelo estandar.
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Neutrography application using the RP-10
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Resumen

La neutrografia es una técnica de ensayo no destructivo, sus caracteristicas principales
son la elevada absorcién neutrénica de los elementos ligeros y la alta contrastacion de
materiales de similares densidades, entre las aplicaciones tipicas podemos mencionar al
analisis de combustibles nucleares, deteccion de materiales hidrogenados y organicos,
deteccién de fallas en alabes de turbinas, corrosién en componentes de aeronaves, control
de calidad de materiales ceramicos, deteccion de drogas y materiales explosivos (Utiles en
la industria pirotécnica y de municiones), estudio de materiales arqueoldgicos, deteccion de
peliculas lubricantes en sistemas de rodamiento asi como procesos dinamicos de
lubricacién y combustion entre otros. Se muestran variados ejemplos aplicativos obtenidos
con el RP-10.
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Resumen

En la presente investigacion se presenta un analisis de los colectores solares cilindricos
parabdlicos (CCP), los cuales fueron mejorados a través de incorporacién de espejos
reflectantes, aumentando asi la eficiencia de los mismos. De igual manera se afiadié un
sistema de seguimiento de luz, basado en fotosensores, para que se pueda aprovechar al
maximo cada rayo solar. Como primera aproximaciéon se asumié que el colector solar
funciona como un cuerpo negro perfecto. Luego se propone un modelo mas real, en donde
se toman en cuenta las pérdidas de calor, disipacion de los rayos solares, las propiedades
Opticas de los materiales utilizados, etc. En la parte experimental se armo todo el sistema,
comparandolo con los sistemas -tradicionalesll de los CCP, obteniendo una notable mejora
en la temperatura alcanzada por el tubo receptor en un menor tiempo de exposicion. Asi
mismo se presentan las aplicaciones de este tipo de colectores, que van desde sistemas
domésticos de calefaccion, mejoramiento de produccion anaerébica de Fermentacion,
hasta centrales termosolares para la generacién de energia eléctrica. En la parte final, se
presentan propuestas para la mejora de este sistema en funcién al estudio teorico
realizado.

Palabras claves: Colector Cilindrico Parabdlico, seguimiento de luz, energia solar, espejos
reflectantes
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Resumen

En el presente trabajo se investigd a la Caloplaca saxicola (Hoffm.), recolectado cerca de



la laguna de Chinchaycocha (Carhuamayo - Cerro de Pasco), a una altitud de 4100 msnm.
A 240 gramos de muestra, se sometid a una extraccion acetonica por maceracion, se
procedié a separar diversos componentes del extracto, empleando la cromatografia en
columna, con el sistema cloroformo-acetona aumentando la cantidad de acetona; luego,
las fracciones obtenidas se realizan purificaciones empleando técnicas cromatogréficas y
recristalizaciones. Finalmente, se elucidaron y se determinaron las estructuras de los
sélidos obtenidos, analizando sus espectros de IR, RMN-H!, RMN-C* y EM; éstos son:
compuesto A (4cido Usnico) y el compuesto B (parietina)[1-3].
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Resumen

Constantemente en los avisos publicitarios de néctares se sugiere que bebiendo un néctar
es igual que beber un jugo del mismo fruto, a pesar de las diferencias en sus definiciones.
Consideramos necesario evaluar los parametros fisicoquimicos para determinar las
semejanzas y/o diferencias que existe entre ambos productos, asi mismo al revisar la
bibliografia proveniente de otros paises se encontré que realizan los siguientes ensayos a
parte de lo indicado en la NORMA TECNICA PERUANA:

. Porcentaje de cenizas
o Determinacion de extracto seco total
o Determinacion de acidez total

La ASOCIACION PERUANA DE CONSUMIDORES (ASPEC) a través de sus articulos
menciona que muchas empresas promocionan sus productos a través de publicidad
engafiosa como sucede en los néctares los cuales son publicitados como jugo 100%
natural y sin conservadores.

Los conservadores son compuestos organicos que se encuentran presentes en los frutos
por lo que se realizo la determinacion de acido benzoico y benzoatos alcalinos en los
néctares y los jugos

Por lo expuesto se plantearon en este trabajo de investigacion los siguientes objetivos:

. Evaluar los parametros fisicoquimicos presentes en los jugos y néctares de naranja.
. Evaluar la presencia de conservadores (acido benzoico y benzoatos alcalinos).

Se procedi6 de la siguiente manera:

Las marcas analizadas fueron codificadas aleatoriamente de la siguiente manera: N1, N2,
N3: los jugos se obtuvieron de las variedades de naranja: Chanchamayo, Tangelo y



Palpefia los que fueron codificadas aleatoriamente de la siguiente manera: J1, J2, J3. Los
métodos empleados fueron: analisis organoléptico, determinacion de cenizas,
determinacién de acidez total, determinacién de extracto seco total, determinacion de
grados brix, determinacion de acido benzoico y benzoatos alcalinos, determinacion de pH.
Los resultados obtenidos para la marca N1: porcentaje de cenizas: 0.0085%; acidez total:
1,96 g acido citrico/100 ml de muestra; grados brix: 13.5; pH 3.23; porcentaje de extracto
seco total: 14,3956%. Para la marca N2: porcentaje de cenizas: 0.2174%; acidez total:
1,079 acido citrico/100 ml de muestra; grados brix: 12.5; pH 3.39; porcentaje de extracto
seco total: 12.9221%. Para la marca N3: porcentaje de cenizasO, 0453 %; acidez total:
1,015g acido citrico/100 ml de muestra; grados brix: 11.5; pH 3.86; porcentaje de extracto
seco total: 10.8278% .Para J1: porcentaje de cenizas: 6.5%; acidez total: 2.135g acido
citrico/100 ml de muestra; grados brix: 10.2; pH 3.36; porcentaje de extracto seco total:
11,0747.Para J2: porcentaje de cenizas: 5.6%; acidez total: 1.652g acido citrico/100 ml de
muestra; grados brix: 9.9; pH 3.09; porcentaje de extracto seco total: 11.2934.Para J3:
porcentaje de cenizas:4.47 %; acidez total: 2.478g acido citrico/100 ml de muestra; grados
brix: 9.6; pH 2.84; porcentaje de extracto seco total: 9,632%.

De esta investigacion se concluye que existen diferencias significativas de los parametros
fisicoquimicos entre jugos y néctares de naranja, ademas se demostré la presencia de
conservantes (acido benzoico y benzoatos alcalinos) en los néctares en cantidades
superiores a lo hallado en el jugo.

Palabras clave: parametros fisicoquimicos, conservantes, jugo, néctar de naranja

Disefio de emulsiones antiinflamatorias a partir del aceite esencial de hojas de
Schinus molle L. Estabilizadas con estearato de trietanolamina.
Kirianova Godoy Bautista
! Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga. Escuela Profesional de Farmacia y
Bioquimica.
Resumen

El trabajo esta dirigido a disefiar una emulsién antiinflamatoria estable a partir del aceite
esencial de hojas de Schinus molle. El estudio abarca desde el procesamiento de la
materia prima, el proceso tecnoldgico encaminado a extraer el aceite esencial, su analisis
fisicoquimico y el establecimiento de la tecnologia adecuada que asegure la estabilidad
fisica de la emulsién tipo crema elaborada a base del aceite esencial de hojas de molle ,
asi como el estudio exploratorio de su actividad antiinflamatoria en humanos.

El aceite esencial fue obtenido mediante hidroextraccion bajo atmésfera modificada,
obteniéndose un rendimiento promedio de 0,82%, de densidad e indice de refraccion igual
a 0.88978 g/ml, y 1,489 respectivamente.

.La cuantificacién y determinacion de la emulsibn mas estable se realizd mediante el
andlisis del didmetro normalizado de gotas de la fase interna, obtenidos a partir de la
distribucién de gotas mediante la técnica de amplificacion de imagenes microfotograficas,
después de haberlas sometido a envejecimiento por stress térmico determinandose que
la férmula mas estable corresponde a la estabilizada con estearato de trietanolamina, pH 8
y proceso de manufactura que involucra la formacion de una emulsion aceite en cristal
liquido. Una interesante contribucién adicional del trabajo fue la obtenciéon de una emulsion
transparente al variar la temperatura de formacion de la emulsion. La evaluacion
exploratoria del efecto antiinflamatorio de esta crema, ha mostrado efectividad en el 100%
de los casos.

Descriptores: Emulsién, Schinus molle, estabilidad.



Abstract

This work is directed to design an anti — inflammatory emulsion type cream of good physical
stability, starting from the essential oil’s leaves of Schinus molle L.. This study involves an
integral analysis that includes from the processing of the raw material, the technology of
essential oil extraction, their physical — chemical analysis and the establishment of the
technology in the design of the cream that assures their good physical stability, as well as
the exploratory evaluation of their anti — inflammatory activity in human.
The essential oil was obtained by hydrodistillation under modified atmosphere, with
average yield of 0.82%,. The measure of stability of the elaborated emulsions was carried
out through the normalized diameter analysis of drop, extracted starting from its distribution
function; it was obtained by amplification techniques of microphotograph images. The most
stable formula was stabilized with triethanolamine stearate, pH 8, a manufacturer technique
that it involves the formation of an emulsion it oils in crystal liquid. An interesting additional
contribution of the work was to obtaining of a transparent emulsion varying to the
temperatures of emulsion formation. The exploratory evaluation of the anti- inflammatory
effect of this cream, it has demonstrated effectiveness in 100% of the cases.

Keywords: Emulsion, Schinus molle, stability
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Preparacion y caracterizacién de carbones activados con H3PO4y su uso en el
tratamiento de efluentes industriales que contienen plomo

Preparation and characterization of activated carbons with HsPO4and its use in the
treatment of industrial effluents containing lead

Carmencita Lavado Meza®, Dra. Rosario Sun Kou*

'Departamento de Ciencias, Pontificia Universidad Catélica del Pert, Av. Universitaria
1801, San Miguel, Lima 32, Peru.

Resumen

Estudios realizados han mostrado que el incremento en los niveles de contaminacion del
agua debido a la presencia de metales pesados provenientes de efluentes industriales,
ponen en riesgo la salud humana [1,2]. El plomo esta considerado como uno de los
metales mas peligrosos, debido a su alta toxicidad a bajas concentraciones y a su
capacidad de bioacumularse en los organismos que los ingieren [3,4]; esto ha propiciado
un aumento en la investigacion y al desarrollo de métodos para su remocion, que sean
economicos, efectivos y que a su vez se aprovechen los recursos naturales disponibles en
una region, afin de abaratar los costos de produccion.

Materiales y Métodos: La preparacion de los carbones activados se llevé a cabo mediante
activacion quimica con soluciones de HsPO, a diferentes razones de impregnacion (agente
activante (g)/precursor (g)):0,5; 1,0; 1,5; 3,0. Los materiales impregnados fueron
posteriormente activados a diferentes temperaturas: 400, 500, 600 y 700°C. La
caracterizacion fisicoquimica se realiz6 mediante las técnicas de espectroscopia infrarroja
con transformadas de Fourier (FTIR), microscopia electronica de barrido (SEM) y
adsorcién-desorcion de N». La concentracion de plomo fue determinada por absorcion
atémica.

Con el carbdn obtenido se estudiaron las variables que afectan el proceso de adsorcion de
Pb(ll): tiempo de contacto, pH, temperatura y relacion masa de carbén/volumen de la



solucion. El estudio realizado abarcoé el desarrollo de las cinéticas e isotermas de adsorcion
a nivel estatico utilizando inicialmente soluciones de plomo estandar, una vez determinado
los pardmetros mas 6ptimos de adsorcion, los ensayos se realizaron con una muestra real
de efluente. Las isotermas de adsorcion construidas para cada carbon activado fueron
correlacionadas con los modelos propuestos por Langmuir y Freundlich. La cinética de
adsorcion de Pb(ll) fue determinada empleando los modelos cinéticos de seudo primer y
segundo orden.

Resultados y Conclusiones: En general, todos los carbones activados presentaron buena
capacidad de adsorcion del plomo alcanzando valores de hasta
142,1 mg Pb/g carbon activo. Las mejores condiciones de activacion fueron: razén de
impregnacién igual a 1,0 y temperatura de activacion igual a 600°C (muestra P1,0/600). En
todos los casos estudiados, el pH 6ptimo fue de 5. El modelo cinético que explica mejor el
proceso de adsorcion de Pb(ll) fue el seudo segundo orden, en tanto que para las
isotermas de adsorcién el modelo que mejor se ajusté fue el de Langmuir, el cual
representa un adsorcién en monocapa. Los carbones preparados presentaron micro y
mesoporosidad, con &reas superficiales especificas altas de 761 m?g. El estudio
termodinamico indica que el proceso de adsorciéon de plomo es factible y espontaneo.

Con la muestra P1,0/600 se logré remover un 99,9% de plomo contenido en un efluente
industrial, lo que lo hace muy atractivo para su utilizacion en la remocion de contaminantes
metalicos, como el plomo.
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Factores familiares y reproductivos asociados al embarazo reincidente en
adolescentes - Instituto Nacional Materno Perinatal - 2008

Pilar Diego Damian
Sociedad Cientifica de estudiantes y egresados de Obstetricia de San Marcos
Resumen

Analizar los factores familiares y reproductivos que se asocian al embarazo reincidente en
adolescentes.

Material y métodos:
Estudio de Casos y Controles en el que participaron 80 adolescentes entre 15y 19 afios,

40 primigestas (controles) y 40 multigestas (casos)del servicio de hospitalizacion del
Instituto Nacional Materno Perinatal. La informacion fue recolectada a través de una


http://www.ingenierias.uanl.mx/31/31_remocion.pdf

entrevista estructurada. ElI analisis de datos se hizo con la distribucion de frecuencias, asi
como pruebas estadisticas Chi cuadrado y t-student, ambas con un nivel de significacion
p<0.005 y finalmente para la determinacion de las asociaciones se utiliz6 OR IC 95%.

Resultados:

Las multigestas tuvieron la presencia de un familiar directo (madre-hermana) que se
embarazo6 en la adolescencia (65%). Las multigestas tuvieron una relacion mas negativa
con los padres, principalmente con la madre (35%) en comparacion con las primigestas
(15%). La reaccion de los padres al enterarse del embarazo, fue negativa en casi la
totalidad de los casos muy diferente al de la pareja que fue positiva (60%).El apoyo
economico fue dado principalmente por la pareja en ambos grupos, la ayuda monetaria de
los padres fue parcial (35%). El Periodo intergenésico es corto (<2afios) en el 82,5% de
casos. El 70% de las multigestas refirieron nunca haber usado un método anticonceptivo
en comparacion con el 57,5% de las primigestas. El anticonceptivo mas usado antes del
primer embarazo fue el preservativo en ambos grupos, 22,5% para los casos 'y 27,5 % para
los controles. Después de la primera gestacion el uso de anticonceptivos aumentd a 77,5%,
sin embargo fue esporadico, usandose principalmente los inyectables (40%).Tuvo una
asociacion significativa: la edad de la pareja (<18 afios) OR= 0,3 I1C=0,6-0,9; la edad de
inicio de relaciones sexuales (<15 afios) OR=6 IC=1,9-18,6 y la edad del primer embarazo
(OR=6,31C=2,2-17,8).

Conclusion:

Las adolescentes que tienen embarazos reincidentes en la adolescencia no terminaron la
secundaria, son amas de casa y estan conviviendo en la mayoria de casos. Los factores
familiares como el antecedente de embarazo y edad de la pareja, asi como los factores
reproductivos; edad de inicio de relaciones sexuales y edad del primer embarazo, estan
asociados al embarazo reincidente.

Palabras claves: Adolescentes, Embarazo reincidente, Factores Familiares, Factores
Reproductivos.
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Evaluacién del efecto fotoprotector de una crema a base de propéleo procedente del
distrito de Lambrama - Apurimac

Molina Ayala, K.M., Avila Sequeiros, J., Capcha Andrade, C.I.L., Chumbes Cornejo, M.E.,
Q.F. Guevara Castilla, M.; Q.F, Ferreyra Paredes, C.; Q.F y Revatta Salas, L.

Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica.
Resumen:

La piel es el 6rgano mas extenso del cuerpo y sirve de proteccion contra diversos agentes
nocivos externos. Hoy en dia producto del deterioro de la capa de ozono, se han
incrementado las radiaciones ultravioletas causando asi un aumento de la incidencia de
cancer de piel a nivel mundial (reportado segun el INEI en los Ultimos 3 afios). Es nuestra
preocupacion como Quimicos Farmaceéuticos brindar alternativas de solucion como son los
fotoprotectores de origen natural, ya que las ventajas son enormes para la salud de la piel,
pues ademas de no ser agresivas para ésta, fortalece y mejora las funciones. Sabiendo de
las propiedades beneficiosas del propoleo a nivel tisular y ser una sustancia rica en



flavonoides, nos propusimos elaborar un producto fotoprotector a base de propdleo.

Este recurso natural fue recolectado en el distrito de Lambrama — Apurimac. Se obtuvo el
extracto de propdleo con etanol a 70° y se prosiguié con la  formulacion de cremas al 5%
,10%, 20%, 30% y 40% del extracto, los que se analizaron por el método
Espectrofotométrico para la determinaciéon del FPS en la region UVB; y un ensayo
bioldgico controlado para la region UVC utilizando ratones albinos cepa Balb/C divididos en
5 grupos e irradiados a una fuente artificial de radiacion ultravioleta a dosis unica de 23,4
J/ecm?, durante 30min. , siendo evaluados por observacién macroscépica durante 7 dias e
histopatoldgica del tejido sano respecto al dafiado. Como resultado se obtuvo que la crema
a base de propoleo presenta efecto fotoprotector, demostrandose tanto para la region UVB
gue al 20% tiene 37.86 FPS y segun evaluacion clinica se obtuvo que, con el fotoprotector
a base de propoleo al 20% presento piel normal macroscépicamente y sin alteraciones
microscopicas significativas, mientras que con el fotoprotector comercial presento eritema y
descamacion de la piel a nivel macroscopico, y alteraciones microscépicas significativas.
Por lo tanto concluimos que la crema de propdéleo al 20% presenta alto efecto fotoprotector
comparado con un fotoprotector comercial.
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Programa de Auto Cuidado Alimenticio en la Reduccion de Hipercolesterolemia en
Adultos de la Localidad de Tarma

Miriam Espinoza Véliz, Marlene Gora Atencio, Rosa Orihuela Espinoza , Karina Espinoza
Véliz.

Resumen

Los niveles elevados de colesterol son uno de los factores de riesgo de ECV, un gran
namero de evidencias demuestra que mientras mas bajo esté el nivel de colesterol de una
persona, menor es el riesgo de sufrir un ataque al corazén o una apoplejia, estas por
ejemplo han sido sefialadas como causa principal de muerte en la poblacién adulta del
Perd, en relacién directa con factores de riesgo como obesidad (18%), diabetes (3,3%;),
hipertension arterial (23.7%), hipercolesterolemia (10%) y tabaquismo (26%). Para el afio
2020 habra 75% més de muertes relacionadas con las enfermedades cardiovasculares.

El 80% puede evitarse, solo conservando mejores practicas de nutricion mediante
enfoques de -modelos de autocuidado de la saludll quienes junto con la atencion primaria
pueden regular los factores de alto riesgo.

EL presente estudio tuvo como objetivo determinar el programa de auto cuidado
alimenticio en la reduccién de hipercolesterolemia en adultos de la localidad de Tarma,
abordandose las variables Programa de autocuidado alimenticio, bajo las dimensiones de
Eficiente, regular, deficiente y niveles de hipercolesterolemia con sus dimensiones



deseable, limite y elevado.

El Tipo de investigacion fue cuasi experimental con disefio de dos grupos uno control y otro
experimental con pre y post tés, constituida por 30 adultos divididos equitativamente 15 en
cada grupo, como instrumentos se utiliz6 una guia de informacién, protocolo de
autocuidado, cuestionario, ficha de registro de los niveles de colesterol, cada instrumento
fue abordado antes y después del programa obteniéndose los siguientes resultados:

Antes de iniciado el programa de autocuidado, los habitos alimenticios segun edad
presentan en el grupo experimental un 53.3% se encuentran en riesgo con un 33.3%
estan entre las edades de 40 a 60, en el grupo control un 60% se encuentra en riesgo
donde el 33.3% estdn en las edades de 40-60, el nivel de conocimientos del grupo
experimental presenta un 53.3% con bajo conocimiento y el grupo control un 66.6% con
conocimiento medio, los niveles de colesterol segin edad muestran en el grupo
experimental un 53.3% con nivel limite y en el grupo control el 60% también esta en el nivel
limite, los niveles de colesterol segin sexo en el grupo experimental el 53.3% tiene
colesterol limite siendo el 40% de sexo femenino y 13.3% masculino, para el grupo
control el 60% también presenta un nivel limite donde un 46.6% es de sexo femenino y
13.4% masculino.

Luego del programa de autocuidado, los habitos alimenticios segin edad se presenta en el
grupo experimental con un 86.6% Optimos a diferencia que en el grupo control que el
66.7% presenta habitos alimenticios en riesgo, el nivel de conocimientos en el grupo
experimental se muestra un 80% Optimo y el grupo control un 73.3% un conocimiento
medio, los niveles de colesterol segin sexo presenta en el grupo experimental un 80%
con nivel deseable donde el 53.4% corresponde al sexo femenino y 26.6% en el masculino,
el grupo control registra un total de 53.3 con niveles de colesterol limite donde 40% son de
sexo femenino y 13.3% masculino, segun edad en el grupo experimental el 80% tiene un
nivel de colesterol deseable considerando un 53.3% entre las edades de 40-60 afios vy el
grupo control el 60% presenta niveles de colesterol limite, donde 33.4% esta entre 40 — 60
afos, el nivel de autocuidado logrado segun condicion de los habitos alimenticios en el
grupo experimental el 80% muestra un autocuidado eficiente con 73.4% con hébitos
alimenticios 6ptimos y solo 6.6% en riesgo, el nivel de autocuidado logrado segun el
conocimiento alcanzado por los adultos del grupo experimental el 80% muestra un
autocuidado eficiente de los cuales el 66.7% tiene un nivel de conocimiento 6ptimo y
13.3% un conocimiento medio.

Se concluy6 que el programa de autocuidado alimenticio en su relacion con los niveles de
hipercolesterolemia que presentan los adultos es eficiente porque registra niveles de
colesterol deseable, dando validez a la hipétesis planteada habiéndose logrado un
Aprendizaje basado en pensar y hacer, asi como en sentir y ser, promoviendo el
mantenimiento de conductas saludables para el cuidado de la salud en el adulto.

Palabras claves: Hipercolesterolemia, Autocuidado, Programa
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Resumen

La diabetes tipo Il es un problema creciente de salud publica y su prevalencia esta
incrementandose globalmente (1). La Organizaciéon Mundial de la Salud estima que en
América Latina las personas con diabetes podria llegar a 32.9 millones para el 2030. Se
estima que su prevalencia en el Peru oscila entre 1.3% (Huaraz) a 7.6 % (Lima) (3), se
calcula que hay dos millones de personas con diabetes, de las cuales la mitad no conoce
su diagndstico. La falta de adherencia al tratamiento es un problema relevante en la
diabetes y otras enfermedades cronicas, pues reduce la calidad de vida y genera altos
costos para el paciente y el sistema de salud. En un estudio basal se encontré que, en la
tltima semana, sélo un 37.5% de los entrevistados reporté no haberse olvidado de tomar
todas sus pastillas (4).

El uso de las tecnologias de informaciéon y comunicacién mévil en salud, mHealth o
mSalud), es un enfoque innovador para hacer frente a diversos problemas de salud como
la baja adherencia, poca informacion y otros en las personas que viven con
enfermedades crénicas. En el Perl hasta marzo de 2009, el acceso de los hogares a
teléfonos celulares era de 62.8% y a Internet 8.8% (5).

C@renet es un conjunto de servicios interactivos de comunicacién e informacion, que
integrando las tecnologias moviles con otras TIC, busca mejorar la adherencia de las
personas con enfermedades cronicas a su tratamiento integral, informéndolos,
motivandolos para cuidar su salud y facilitar la formacion de redes de apoyo social para
estas personas. El proyecto para disefiar y validar C@renet es financiado por el Fondo
para la Innovacion, la Ciencia y la Tecnologia - FINCYT

Para su disefio se ha combinado la revision bibliografica de otras experiencias que han
usado TIC en salud (6), asi como estudios basales y grupos focales. C@renet servira para
calcular el riesgo de eventos cardiovasculares, educar e informar al paciente y ademas
enviarle recordatorios que mejoren su adherencia, asistencia a las citas médicas, etc. Los
pacientes podran interactuar con C@renet por Internet, celular o teléfono fijo a un
cuestionario que evalla el riesgo cardiovascular. De acuerdo a los resultados C@reNet
organizara para cada individuo los mensajes educativos semanales, los mensajes llegaran
al celular y al correo electronico con textos que han sido validados en sesiones de grupo
con pacientes del Hospital Nacional Cayetano Heredia. Los mensajes educativos incluyen:
nutriciéon, actividad fisica, diabetes, dejar de fumar y bienestar general.



De los 55 pacientes evaluados se ha seleccionado aleatoriamente 3, la mitad de los cuales
han entrado en el grupo de intervencién y la mitad en el control. Entre los resultados mas
saltantes de estudio basal, la adherencia del varia de 35.3% (nhunca se olvido de tomar sus
medicinas) a 52. 9 (en el ultimo mes) y 58.8% (en la ultima semana). El 14.8%us6 de
Internet alguna vez, el 58.8% mensajes de texto y el 97% habla por teléfono. El
conocimiento acerca de la enfermedad es aun bajo en algunos aspectos relacionados con
el la dieta, el control glicémico, las complicaciones, etc

El estudio busca Se espera validar C@reNet como solucion tecnologica, encontrar si
existen diferencias significativas entre los grupos de intervencion y control, asi como
disefiar estrategias para su implementacion en servicios publicos y privados, evaluar el
costo-efectividad, realizar publicaciones. Los beneficios esperados para las personas con
diabetes, y otras dolencias cronicas, son: mayor adherencia al tratamiento, menores
complicaciones, mayor conocimiento Yy responsabilidad sobre su salud, mejor
comunicacion con la familia, amigos, médicos y personal de salud, mejor calidad de vida
individual, etc.
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Resumen

1.- Situacion Problemética:

A raiz de la PRUEBA DE PISA; el Peru resultdé en el dltimo lugar en comprension de
lectura. Hecho que motivd al Ministerio de Educacion para dar respuesta mediante la
-Emergencia Educativall a través de un plan lector para ser desarrollado en los niveles de
Primaria, Secundaria y Superior en los institutos pedagogicos.

El plan lector incentiva la lectura mediante la literatura infantil universal y se deja a un lado
la lectura del tema cientifico en especial de ciencias naturales. Por otro lado se ha
descuidado las practicas de laboratorio en ciencias naturales, especialmente en el nivel
primario, y es mas; tampoco existe un material didactico impreso de orientacion cientifica y
técnicamente elaborado para las practicas de laboratorio en la escuela primaria.

Esta situacion problematica dio lugar para el planteamiento de un proyecto de investigacion
pedagdgica de caracter innovador, elaborado y validado con profesores y alumnos del nivel
primario.

2.- Objetivo General

Validar la influencia del Set de Guias Didacticas para la capacitacion de profesores y
alumnos en Practicas de Laboratorio de Ciencias Naturales en el Nivel de Educacion
Primaria.

2.1.- Objetivos Especificos

a) Desarrollar el aprendizaje de capacidades intelectuales y procedimentales a través de la
lectura comprensiva de los contenidos cientificos de las guias didacticas.

b) Desarrollar las practicas de laboratorio siguiendo los pasos del método Cientifico
Hipotético — deductivo a través de las tacticas de enfoque para la ensefianza de las
ciencias naturales.

3.- Metodologia.

1°.- Se le presenta al alumno el texto de lectura del tema cientifico, desarrollado mediante
la organizacion logica del pensamiento con la formulacion de una interrogante como
problema a resolver.

22.- El alumno por comprension de lectura y poniendo en préactica la capacidad de
inferencia escribe la respuesta a manera de hipétesis de trabajo

3°.- Se verifica que la respuesta del alumno presente los contenidos necesarios para
realizar la practica de laboratorio a manera de comprobacién de la hipétesis.

4°.- En funcién de la hipétesis se implementa la practica experimental de laboratorio

59.- Se ejecuta la practica experimental y se verifica que los resultados coincidan en el
enunciado de la hipoétesis

4.- Muestra de estudio

30 alumnos del 6°. Grado de primaria de la |.E. Fe y Alegria N° 25- San Juan de Lurigancho
29 alumnos del 6°.Grado de primaria de la |.E. P. Virgen del Rosario — Los Olivos.

20 alumnos de la practica profesional del Instituto Superior Pedagdgico Salesiano.

5.- Tratamiento Estadistico

Mediante la evaluacién cuantitativa sumatoria a través de las medidas estadisticas: Media
Aritmética, Moda, Mediana y Desviacion estandar.

6.- Resultados del rendimiento académico

Media Aritmética X) : 215 puntos
Moda (Mo) : = 15 puntos
Mediana (Md) : =2 15 puntos
Desviacion estandar  (D.S) :<2

Por cada grupo de la muestra
Ciencias sociales y educacion

Aplicacion de NLP, terapia de ondas e Hypnosis en la Aceleracion del Espiritu
Emprendedor e Innovador
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Resumen

Actualmente las metodologias existentes para fomentar el nacimiento y consolidacion del
espiritu empresarial a nivel internacional tanto en paises desarrollados como en desarrollo
se han concentrado en el aspecto externo-racional del emprendedor llamese: la
elaboracion de un buen plan de negocios, el networking, la asesoria especializada asi
como el financiamiento. Entre las principales metodologias que siguen este enfoque se
encuentran la de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), GTZ y laUNCTAD.

WNYLE por otro lado ha desarrollado una innovadora metodologia que sin desestimar la
importancia del aspecto externo-racional del emprendedor, pone especial enfasis en el
desarrollo y potenciamiento del aspecto interno-subconsciente del emprendedor basandose
en la aplicacion de la programacion neurolinguistica (NLP), hypnosis y terapia de ondas. El
lado interno-subconsciente del emprendedor se relaciona con las creencias personales,
motivacion y habitos que en conjunto establecen su conducta emprendedora. Creencias
ganadoras producen un emprendedor existoso aun en las condiciones mas dificiles.
Creencias perdedoras producen un emprendedor mediocre aun en las condiciones mas
optimas.

La ponencia compara ambas metodologias y revela reciente evidencia sobre los
alentadores resultados obtenidos por WNYLE en la aplicacion de NLP e hypnosis en la
Aceleracion del Espiritu Emprendedor e Innovador tanto en emprendedores de paises
desarrollados como en vias de desarrollo.
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El presente estudio muestra una revision de los aportes y la relacién de las neurociencias
[1], ciencia que estudia el sistema nervioso de manera interdisciplinaria, con la educacion,
principalmente en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el cual se cimenta, en parte,
la pedagogia [2,3].

Actualmente los estudios neurocientificos nos muestran que el proceso de aprendizaje no
solamente supone un cambio en el individuo a nivel comportamental, sino también
cognitivo y tiene una correlacion anatomo-fisiolégica [4,5]. Tener en cuenta las
investigaciones en neurociencia sobre el aprendizaje supone entender mejor los procesos
de enseflanza, es decir como enseniar.

Una de los problemas de la actual curricula de formacion pedagoégica en el Perd, es no
considerar las bases neurocientificas actuales del aprendizaje como punto de partida para
su accién pedagogica, principalmente porque los conocimientos en la materia se renuevan
cada tres aflos 0 menos. Esta dificultad genera un vacio sustancial en la formacién de los
futuros educadores, principalmente porque supone deficiencias estratégicas para
desarrollar, potenciar y/o fortalecer procesos cognitivos y emocionales del educando.

Finalmente, se concluye que son necesarios los aportes de las neurociencias a la
educacion, y su practica pedagdgica, en los conceptos de ventana de oportunidades [6,7,
8], periodos criticos [9-11], afecto [12,13], nutricion [14,15], suefio [16,17], cuidados del
medio ambiente [18,19] y potencialidades [20,21].
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Resumen

El trabajo en equipo (T.E.) y el desarrollo de pensamiento critico (P.C.) son competencias
que debemos promover en los estudiantes universitarios como lo plantea el proyecto
Tuning de América Latina. Guiado por tal demanda nos propusimos a determinar el nivel de
influencia del primero (T.E.) sobre el segundo (P.C.) en el contexto de la formacion
docente. Para ello se ha elegido el tipo de estudio correlativo y explicativo, respecto al
disefio se ha elegido el cuasi —experimental, con tratamientos mdultiples, con evaluaciones
de pre test y post test; asimismo se ha considerado dos grupos: experimental y control. El
universo lo constituyeron 753 alumnos y la muestra 60. Las técnicas aplicadas fueron: para
la muestra, no probabilistica con poblacion finita, para la recoleccion de datos, la encuesta
y analisis documentario.

Se entiende por trabajo en equipo -A una serie de estrategias, procedimientos y
metodologias que utilizan un grupo humano para lograr las metas propuestas, asumir el
papel gerencial de parte del coordinador, asignar prioridades, dedicarse a los miembros del
equipo y valorar las contribucionesll [1] Y por pensamiento critico se comprende a: -ese
modo de pensar sobre cualquier tema, contenido o problema en el cual el pensante mejora
la calidad de su pensamiento al apoderarse de las estructuras inherentes al acto de pensar
y al someterlas a estandares intelectualesll [2]. Para fines del estudio se ha tomado en
cuenta tres niveles: literal, inferencial y critico.



El problema principal fue: ¢De qué manera el trabajo en equipo influye sobre el desarrollo
del pensamiento critico en la formacién Docente de la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrion de Cerro de Pasco — Peru?

Por consiguiente el objetivo general que se pretendié alcanzar fue la de determinar la
influencia del trabajo en equipo sobre el desarrollo del pensamiento critico en la formacion
Docente de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion de Cerro de Pasco — Peru.

Es mas, la hipotesis general que ha orientado el estudio fue: la aplicacion de trabajo en
equipo influye favorablemente en el desarrollo del pensamiento critico en la formacién
Docente de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion de Cerro de Pasco — Peru

Respecto a la metodologia: el estudio fue de tipo correlacional y por su nivel es
explicativo.

Se utiliz6 el disefio cuasi —experimental con dos grupos, tratamientos maltiples con pre test
y post test, ello nos ayudd ha determinar la relacion de influencia de la primera variable:
Trabajo en Equipo sobre la segunda variable: Desarrollo del Pensamiento Critico.

El universo de estudio lo constituyeron todos los estudiantes de la Escuela de Formacion
Profesional de Educacién Secundaria (763 Estudiantes), Facultad de Ciencias de la
Educacién y Comunicacion Social. Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion. Cerro de
Pasco. Ahora Bien, la muestra representativa lo constituyeron 60 estudiantes de los
semestres: VIII (30 individuos — grupo control, que llevaron el curso de Préacticas Pre
profesionales) y VI (30 individuos — grupo experimental que llevaron el curso de Didactica
de Biologia - Quimica), ambos grupos pertenecientes a la Especialidad de Biologia —
Quimica.

En cuanto a las técnicas e instrumentos de investigacion se ha aplicado: a) De Muestreo,
no probabilistica con poblacién finita. b) De recoleccion de Datos: encuestas, cuyo
instrumento fue cuestionario para estudiantes, dicho instrumento conté con 28 items: la
primera parte enfatiza en el (T.E.) y la segunda parte en el (P.C.) y analisis documentario,
en éste caso el instrumento fue la guia de andlisis documentario. ¢) De experimentacion,
en ella se procedi®6 como sigue: Los tratamientos experimentales consistieron en
desarrollar las clases mediante los trabajos en equipo, el Docente de clase que organiz6 a
los alumnos en cinco grupos para desarrollar la asignatura de Practicas Pre profesionales
del VIII Semestre (grupo experimental). EI mismo Docente también desarroll6 la asignatura
de Didactica de la Biologia — Quimica con alumnos del VI semestre, en ella, se utilizaba
como estrategia didactica la exposicion (grupo control). d) Para el procesamiento y analisis
de Datos: preparacién de datos; revision, correccion y verificacion de las respuestas. Y
categorizacion de las respuestas. Ademas: codificacion y tabulacion de datos: consistié en
asignacion de numeros a las respuestas y en caso de la tabulacidon se presentaran tablas
de distribuciéon de frecuencias en funcion a las categorias de las variables, que luego
fueron interpretados

Y la principal conclusién al que se ha arribado es: el trabajo en equipo expresado en la
valoracion de sus integrantes influye favorablemente el desarrollo del pensamiento critico,
principalmente en el nivel inferencial.
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Resumen

La ergonomia es el estudio del trabajo en relacion con el entorno en que se lleva a cabo (el
lugar de trabajo) y con quienes lo realizan (los trabajadores). Se utiliza para determinar
como disefar o adaptar el lugar de trabajo al trabajador a fin de evitar distintos problemas
de salud y de aumentar la eficiencia[1].

Si consideramos al aula de clases como un ambiente de trabajo colectivo, es necesario
definir los espacios y funciones implicadas.

Cuenta con dos tipos de usuarios: el docente y los alumnos.

Se considera generalmente que la parte delantera del aula es donde esta el profesor.

El espacio del profesor considera muy importante el frente posterior, donde generalmente
hay una pizarra o una pantalla. Este espacio es muy usado por la propuesta multimedia
Nunca se ha considerado como espacio funcional el espacio que esta delante del maestro.
Este espacio es muy importante, pues permite la accion de los aspectos paraverbales
(entonacién, gestos, volumen, etc.).

Maquimedios: -son los materiales audiovisuales que se caracterizan principalmente por
usar el espacio delantero del emisor, orador o ponente. Son pequefios y sirven para hacer
exposiciones.ll [ 2].

Los maquimedios contribuyen a incrementar el nivel de aprendizaje de los alumnos.

Por ello hay indicaciones en cuanto al disefio, uso elaboracion y almacenamiento de los
principales maquimedios: los organizadores dinamicos del conocimiento.

Se deben hacer de tamafio A4, 6 en tamafio A3, peor que pueda doblarse en dos. El
objetivo es que sea portatil y pueda caber en un maletin estandar.

Se deben trabajar maximo dos niveles de datos consecutivos, y si fuera necesario mayor
informacion se recomienda elaborar un organizador adicional enlazado al primero (tiene
-linksl).

Las lineas serdn mas duraderos si se elaboran con plumén o marcador indeleble, o el
disefio final es cubierto con laminas o cinta adhesiva.

Debe elaborarse de modo que sea manipulado por una sola personal
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Al almacenarlo, cuidar de guardar la informacion en el orden inverso a su uso en la
exposicion.

Es un material educativo muy versatil que puede ser usado en diversos momentos del
desarrollo de una sesion de clases.

Puede ser ubicado en el espacio del aula de varias maneras: En las manos del maestro, en
las paredes del aula y en las mesas de los alumnos.

Conclusioén:

El uso adecuado de los Maquimedios puede contribuir a mejorar la eficiencia en el uso del
espacio funcional del aula de clases con respecto al uso de los materiales educativos
tradicionales, e incluso el multimedia. Este uso se adapta a los estandares de medidas,
equipamiento y tiempos de uso del ambiente del aula.
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Los Colegios Preuniversitarios: Analisis de una realidad educativa de los ultimos 15
afios
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Resumen

En el desarrollo del qguehacer educativo nacional es notoria hasta hoy la presencia de los
colegios denominados preuniversitarios, centros educativos que si bien no son reconocidos
por el marco legal del estado son aceptados por la cultura social de aquellos padres e hijos
que han visto y siguen viendo en ellos el camino mas serio para alcanzar un mejor nivel y
tener una posicion mas cercana a ingresar a una universidad, realidad que después de 15
afos de actividad se hace necesario a través del quehacer cientifico hacer un andlisis serio
de los mismos para identificar el proceso, perfil e impacto que el desarrollo de estos
centros halla tenido en la educacién peruana, resultado que nos permita generar un
proyecto mas serio sobre estos centros o en todo caso identificar las causas que
provocaron la existencia de estos centros como respuesta a los vacios que deja la
educacion oficial entre las satisfacciones de sus ciudadanos, las necesidades del entorno
social y el servicio que brinda la escuela peruana.

Cabe mencionar que tras este trabajo hoy presentado ante este encuentro hay diez afios
de seguimiento al proceso del desarrollo de los colegios pre, utilizando metodologias
cientificas y técnicas de observacion, documentacion entre otros a través de un trabajo de
campo y gabinete. Labor que nos ha permitido identificar fases, perfiles, aportes e impactos
negativos de estos centros a la educacion del pais realidad que resumimos en lo siguiente:
»Los colegios pre surgen en los afios ochenta siguiendo pardmetros de las academias pre
universitarias debido a la crisis de demanda de servicio producido entre otros por el
bachillerato fujimorista de los noventas.

»La demanda de los colegios pre universitarios en los primeros afios de su emerger se
debe principalmente en la creencia de los padres de familia que a través de estos se
asegura el ingreso a la universidad mientras en el alumno lograr este fin significaria ganar



un mejor status social.

»El desarrollo de los colegios pre se puede resumir en cuatro fases: emergencia en el
mercado, interiorizacion del modelo en los centros de nivel c, b, consolidacién en el
espacio social educativo y procesamiento de perfiles de acuerdo a la realidad de su
espacio de accion

»Alguno de los aportes de los colegios pre han sido los circulos de estudio que han
generado élites técnico cientifica de nivel basico regular

»El impacto en la educacién peruana se deduce del andlisis que se haga de los agentes
educativos que encierra este modelo y que seran presentados para el debate como aporte
a este encuentro cientifico de invierno

>

Ciencias Sociales y Educacién
Consideraciones ergondmicas del maquimedia en el aula de clases

José Luis Castillo Cérdova
Universidad César Vallejo, Lima Norte
Resumen

La ergonomia es el estudio del trabajo en relacién con el entorno en que se lleva a cabo (el
lugar de trabajo) y con quienes lo realizan (los trabajadores). Se utiliza para determinar
como disefar o adaptar el lugar de trabajo al trabajador a fin de evitar distintos problemas
de salud y de aumentar la eficiencia[1].

Si consideramos al aula de clases como un ambiente de trabajo colectivo, es necesario
definir los espacios y funciones implicadas.

Cuenta con dos tipos de usuarios: el docente y los alumnos.

Se considera generalmente que la parte delantera del aula es donde esta el profesor.

El espacio del profesor considera muy importante el frente posterior, donde generalmente
hay una pizarra o una pantalla. Este espacio es muy usado por la propuesta multimedia
Nunca se ha considerado como espacio funcional el espacio que esta delante del maestro.
Este espacio es muy importante, pues permite la accion de los aspectos paraverbales
(entonacién, gestos, volumen, etc.).

Maquimedios: -son los materiales audiovisuales que se caracterizan principalmente por
usar el espacio delantero del emisor, orador o ponente. Son pequefios y sirven para hacer
exposiciones.ll [ 2].

Los maquimedios contribuyen a incrementar el nivel de aprendizaje de los alumnos.

Por ello hay indicaciones en cuanto al disefio, uso elaboracion y almacenamiento de los
principales maquimedios: los organizadores dinamicos del conocimiento.

Se deben hacer de tamafio A4, 6 en tamafio A3, peor que pueda doblarse en dos. El
objetivo es que sea portatil y pueda caber en un maletin estandar.

Se deben trabajar méximo dos niveles de datos consecutivos, y si fuera necesario mayor
informacion se recomienda elaborar un organizador adicional enlazado al primero (tiene
-linksl).

Las lineas seran mas duraderos si se elaboran con plumén o marcador indeleble, o el
disefio final es cubierto con laminas o cinta adhesiva.

Debe elaborarse de modo que sea manipulado por una sola personal

Al almacenarlo, cuidar de guardar la informacion en el orden inverso a su uso en la
exposicion.

Es un material educativo muy versatil que puede ser usado en diversos momentos del
desarrollo de una sesion de clases.

Puede ser ubicado en el espacio del aula de varias maneras: En las manos del maestro, en
las paredes del aula y en las mesas de los alumnos.



Conclusion:

El uso adecuado de los Maquimedios puede contribuir a mejorar la eficiencia en el uso del
espacio funcional del aula de clases con respecto al uso de los materiales educativos
tradicionales, e incluso el multimedia. Este uso se adapta a los estandares de medidas,
equipamiento y tiempos de uso del ambiente del aula.
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[1] OIT. Organizacion Internacional del Trabajo. La ergonomia. Modulos: La Salud y la
Seguridad en el Trabajo.
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Radio Ciencia
Estadistica de Spread F usando una Digisonda
Percy J. Céndor Patilongo
Radio Observatorio de Jicamarca - Instituto geofisico del Peru
Resumen

Este trabajo presenta la estadistica de la ocurrencia de Spread F (ESF por Equatorial
Spread F) para 2008 y 2009 entre 19:00 horas y 06:00 horas del dia siguiente (de 00:00 a
11:00 UT) durante un minimo solar. La ocurrencia de Spread F es obtenida usando los
datos de ionogramas dados por la digisonda en el Radio Observatorio de Jicamarca (ROJ).
Los resultados lo mostramos en una estadistica mensual y anual de la ocurrencia de
Spread F. Concluyendo que en los meses de mayo a julio la ocurrencia de ESF es muy
minima hasta no haber en las horas de la noche. También podemos comparar con algunos
meses de 1996 durante la ocurrencia de otro minimo solar. Esto para ver como se
diferencia este minimo solar de 2008-2009 con otros.

Palabras claves: ionosfera, spread F

Ciencias Sociales y Educacion
Estrategias inferenciales y comprension lectora
Mg. Miguel Gerardo Inga Arias
UNMSM - Lima-Peru

Resumen

El problema de la comprension lectora es acuciante en nuestro pais y, por ello, lo hemos
abordado desde su raiz. Asi, la investigacion anterior nos mostré que son las habilidades
cognitivas, por su condicién interna y sostenible, las que se constituyen en su soporte
fundamental, siendo la capacidad inferencial la de mayor correlacion con la lectura
comprensiva.



Por ello, en esta oportunidad, nos propusimos presentar un programa de estrategias
inferenciales que al aplicarse debia desarrollar las capacidades comunicativas de los
alumnos de la educacién basica regular.

En consecuencia, esta investigacion, es parte de una propuesta integral que busca
reorientar el trabajo del &rea de Comunicacion, asi como la preparacion de los docentes de
esta especialidad.

Esta investigacion de caracter aplicativo, se llevé a cabo en el Colegio de Aplicacion de la
UNMSM, lo que permitié poder controlar la presencia de las variables intervinientes. La
metodologia consistié en aplicar una prueba de entrada tanto al grupo experimental como
al de control; luego, por el lapso de un mes se trabajaron estrategias de lectura inferencial:
iméagenes, palabras y frases, y mecanismos de cohesion; posteriormente, se aplico la
prueba de salida.

Los resultados fueron realmente significativos, pues no solo obtuvieron calificativos
mayores en la prueba de salida, también su rendimiento académico y de participacion fue
mucho mejor. Debo resaltar que simultaneamente hicimos un trabajo similar con los
alumnos del primer ciclo de la Facultad de Educacion de la UNMSM,; es decir, usamos los
mismos instrumentos y las mismas estrategias, y los resultados en relacion con la prueba
de entrada y del grupo experimental fueron considerablemente positivos. Todo ello nos
reafirma en validar nuestra hip6tesis de trabajo: Un programa de estrategias de caracter
inferencial, graduado y sistematico, garantiza una mejor comprension de lectura, mas
eficaz y eficiente.

Tedricamente, nos hemos nutrido de las experiencias de los reconocidos especialistas en
lectura cognitiva e inferencial: Daniel Cassany y Miguel de Zubiria, asi como de proyectos
gue se trabajaron en Espafia, Colombia y el Peru, a través de la Movilizacién Nacional por
la Comprensién Lectora.

Esta investigacion continuard con la validacion de moédulos, para cada grado, de
instrumentos y herramientas de caracter inferencial que servirdn para el desarrollo de las
capacidades de comprensién y producciéon de textos.

Referencias:
[1] Cassany, D. Entre lineas. Grad, Barcelona. 2004.
[2] De Zubiria, M. Teoria de las seis lecturas. Ed. Merani, Bogota. 1998.
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Ciencias Sociales y Educacion

Estrategias cognitivas y meta cognitivas para el logro de los objetivos de
aprendizaje de la asignatura de Didactica de la Geografia en los estudiantes de
Educacién secundaria, especialidad Historiay Geografia VIl ciclo

Bertha Elizabeth Ramirez Romero
Facultad de Educacién y Humanidades de la Universidad Nacional del Santa 2009.
Resumen

El trabajo de investigacion ha tenido como propésito fundamental determinar los efectos
de la utilizacién de estrategias cognitivas y meta cognitivas para el logro de los objetivos



de aprendizaje de la asignatura de Didactica de la Geografia en los estudiantes de
Educacién secundaria, especialidad Historia y Geografia VII ciclo, Facultad de Educacion y
Humanidades de la Universidad Nacional del Santa 2009.

La muestra de estudio estuvo comprendida por trece estudiantes con quienes se realizé
el trabajo de campo. Se utilizé el método experimental, con el disefio Pre-test y Post-test
con un solo grupo, para el procesamiento de datos. Se considerd las técnicas prescritas
por la estadistica: La media, medida de frecuencia porcentual, la prueba t student, para
la comparacion de datos y verificar el nivel de significancia de la misma, asi como la
elaboracion de gréficos estadisticos.

La base orientadora del trabajo fueron los principios metacognitivos sustentados por Carlos
Delgado (1):

La metacognicibn como conocimiento del conocimiento. La metacognicibn como auto
reflexién sobre los procesos mentales. La metacognicion en el proceso escolar.

Se tuvo en cuenta que la metacognicibn se destaca por cuatro caracteristicas de la
actividad mental metacognitivamente madura: Llegar a conocer los objetivos que se
quieren alcanzar con el esfuerzo mental, posibilidad de la eleccion de las estrategias para
conseguir los objetivos planteados, auto observacion del propio proceso de elaboracién de
conocimientos, para comprobar si las estrategias elegidas son las adecuadas. Evaluacion
de los resultados para saber hasta qué punto se han logrado los objetivos. (2)

El proceso de trabajo cognitivo y metacognitivo durante el desarrollo investigativo y los
resultados nos permiten concluir que si existe diferencia significativa entre los promedios
del pre test y los promedios del post test, obteniéndose ganancia pedagdgica significativa.
Lo que confirma la hipétesis investigativa planteada al inicio de la investigacion; que la
utilizacion de la propuesta incrementa favorablemente el rendimiento académico de los
estudiantes del grupo de estudio, por lo tanto se considera que la propuesta debe tenerse
en cuenta para la orientacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.
Asimismo debe incidirse en la importancia de las reflexiones sobre las formas de aprender
y la utilizacion de estrategias de aprendizaje cognitivas y metacognitivas que han
posibilitado el fortalecimiento de aprendizajes y la fijacién de saberes.

Palabras Clave: estrategias cognitivas, estrategias metacognitvas, auto-reflexion,
transdisciplina.
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Campo: Ciencias sociales y educacién

Modelo de estrategias de empoderamiento en promocion de la salud frente a
conductas de riesgo en estudiantes de la UNDAC- Tarma, la Merced y Pasco, 2009

Rosa Orihuela Espinoza, Miriam Espinoza Véliz y Marlene Gora Atencio
Resumen
En la ensefianza superior generalmente se considera que los estudiantes que llegan a la

universidad estan preparados para enfrentar las exigencias que plantean los estudios que
han elegido; pero necesitan mas o menos ayuda, orientacion durante toda la carrera. Esta



situacion crea un espacio para iniciar roles en la universidad saludable e implementar
aspectos que involucran al estudiante en un contexto paralelo a su formacion profesional.
Objetivo general: determinar los modelos de estrategias de empoderamiento en promocion
de la salud frente a las conductas de riesgo en estudiantes de la UNDAC — Tarma, La
Merced y Pasco. Hipoétesis: El modelo de estrategia de empoderamiento de promocion de
la salud tiene un enfoque articulador para favorecer conductas de riesgo. Metodologia:
investigacion experimental, disefio cuasi experimental de grupo Unico no equivalente y de
comparacion estética con pre y post test. Poblacion: 2441 estudiantes de la UNDAC
Facultad de Educacién (Pasco), Salud (Tarma) e Industrias Alimentarias y Agronomia (La
Merced), una muestra por 90 estudiantes universitarios distribuidos 30 por cada sede.
Técnica e instrumentos: protocolo de estrategias de empoderamiento, entrevista,
cuestionario y test cognitivo. Conclusiones: Los estudiantes de la Filial La Merced,
muestran en mayor porcentaje conductas de riesgo en proceso de control (46.7%) y
conducta de riesgo controlada (30.0%), en jévenes de 16 — 20 afos; en la Filial Tarma,
muestran conductas de riesgo controladas (56.7%), y en proceso de control (23.3%), en
jévenes de 16-20 afios; y, en la Facultad de Educacion Pasco, muestran en conductas de
riesgo controlada (60%) en jévenes de 16—20 afos. Los resultados del estudio preliminar
muestran conductas de riesgo controladas (48.9%), en la Facultad de Educaciéon Pasco
(20.0%); en la Filial Tarma (18.9), y en la Filial la Merced conductas en proceso de control
(15.5%). Los conocimientos sobre promocion de la salud por sedes antes de la aplicacion
del Modelo en el grupo en estudio son regulares (62.1%), bueno (22.3%) y deficientes
(15.6%). Las conductas de riesgo segun factores para identificar el Modelo de Estrategias
de Empoderamiento en Promocién por Acondicionamiento de la Salud en la Filial la Merced
son de riesgo relacionados a descanso (63.3%) y nutricion (56.7%); en la Filial Tarma, son
descanso (70.06%) y nutricion (56.7%). y en la Facultad de Educacién Pasco, son
descanso con (73.3%) y nutricion (66.6%), y sirvieron como temas base para preparar el
modelo educativo de estrategias de empoderamiento en promocién de la salud. El impacto
del Modelo de estrategias de empoderamiento en promocion de la salud relacionado a la
modificacion de conductas de riesgo en estudiantes de la Filial La Merced, muestran en
mayor porcentaje en conductas de adaptacion integral (56.7%) y controlada (40.0%), en
jovenes de 16-20 afos (46.7%); en la Filial Tarma, conductas de riesgo de adaptacion
integral (66.6%), en edad de 16-20 afos (63.3%). En estudiantes de la Facultad de
Educacion Pasco, muestran en mayor porcentaje conductas de riesgo de adaptacion
integral (63.3%) en jovenes de 16—-20 afios (53.3%) y en la conducta de riesgo controlada
(16.7%) para estudiantes de 21-25 afios. Las conductas de riesgo por sede universitaria
después de la aplicacion del Modelo de Estrategias de Empoderamiento en Promocion de
la Salud en comparacién con los resultados del estudio preliminar indica que existen
diferencias significativas en las conductas de riesgo de adaptacion integral siendo en
Pasco (8.9%) mejor6 (21.1%); en la Filial Tarma (6.7%) a (22.3%) y en la Filial La Merced
(7.8%) a (18.9%). Los estudiantes de la Facultad de Educaciéon Pasco, muestran en mayor
porcentaje conductas de riesgo de adaptacion integral (63.3%) en estudiantes de 16—20
afnos (53.3%) y la conducta de riesgo controlada (16.7%) para estudiantes de 21-25 afios.
La Estrategia de Empoderamiento en Promocién de la Salud en relacion a la modificacion
de conductas de riesgo estudiantes de la Filial La Merced resalta un modelo articulador
(50.0%) para la conducta de riesgo de adaptacion integral (33.3%) en la conducta de riesgo
controlada.

Palabras Clave: Empoderamiento, conductas, modelo, factor de riesgo, promocion de la
salud.

Referencias
[1] Abaunza de Gonzales. -Avances en Enfermeria — Vol. XXV. El proceso de enfermeria

hace parte de la calidad del cuidadoll, (2007).Editora AE. p. 142.
[2] Pérez A, Gonzélez A, Tirado A y Otros. -Valores y relacion de ayuda en enfermeria.



Supuestos previos para su ensefianza- Salud y Cuidadosll (1999).

[3] Polit. D. Hungler B. -Investigacion cientifica en ciencias de la saludl edit.
Interoamericana México. (1990).

[4] Ministerio de Salud. -Programa de autocuidados para preservar la saludl. Lima:
oge/minsa. (2001).

Ciencias Sociales y Educacion
Abriendo nuevos mundos a nuevas generaciones

Carmita Calva Guerrero*, Erick Giovanny Flores Chacon *

! Facultad de Teologia y Civil de Lima, Lima — San Miguel
% Universidad Nacional Santiago Anttinez de Mayolo — UNASAM, Ancash - Huaraz

Resumen

Vivimos una época en pleno proceso de globalizacion, uso intensivo de las nuevas
tecnologias de informacién y comunicaciones (NTIC), siendo necesario e impostergable
que las actuales y futuras generaciones de estudiantes de educacion secundaria del pais;
aprendan, desarrollen y hagan sostenible nuevas capacidades, valores y actitudes propias
para la insercibn en la -Era del Conocimientoll y dejar los rezagos consientes e
inconscientes de la Era post Industrial. En este escenario descrito, se propone el proyecto
-Abriendo nuevos mundos a nuevas generacionesll, cuyo principal objetivo es desarrollar
las competencias siguientes en el estudiante [1]:

> Se plantee metas claras sobre su futuro a partir del reconocimiento de sus
habilidades, intereses, aptitudes y se propone concretar su aspiracion profesional.
> Se compromete en la construccién de un proyecto de vida, aprendiendo de sus

propias experiencias para tomar decisiones a partir de la reflexion sobre los principales
problemas gque se dan en la sociedad.

> Afirma un proyecto de vida tomando en cuenta su eleccion vocacional y sus
aspiraciones profesionales en coherencia con un estilo de vida saludable.

Y que faciliten y contribuyan con la insercién del estudiante en el campo académico de la
Educacién Superior de esta era, a partir de las habilidades desarrolladas durante su
formacion en el Nivel Secundario.

Actualmente el proyecto se viene ejecutando simultdneamente y de manera consecutiva,
con estudiantes del ler grado (28 estudiantes), 2do grado (22 estudiantes) y 3er grado (13
estudiantes) del nivel secundario del Centro Educativo Privado -Jean Piagetl de la ciudad
de Huaraz, marcando su inicio el afio 2008 con el grupo que actualmente se encuentra en
el 3er grado.

El marco metodoldgico y las acciones ejecutadas en este proyecto, estd en funcion del
avance y desarrollo del logro de las capacidades correspondientes al grado y ciclo:

> Primer grado: Descubrir e identificar sus posibles aspiraciones profesionales.

> Segundo grado: Fortalecer el conocimiento de sus posibles aspiraciones
profesionales.

> Tercer grado. Vivenciar sus aspiraciones profesionales.

> Cuarto grado. Formalizar sus aspiraciones profesionales.

Alo largo de estos dos afios y medio del proyecto, se ha evaluado a través de instrumentos
tales como; Test de orientacion vocacional, Ficha de observacion y Lista de cotejo; que el
estudiante reconoce sus habilidades, intereses, aptitudes desarrollando acciones concretas
sobre su aspiracion profesional. Aprende de sus propias experiencias para tomar
decisiones a partir de la reflexion sobre los principales problemas que se dan la sociedad.



Una manera concreta de evidenciar estos logros, donde se integran padres de familia,
docentes, institucion educativa y estudiantes es la presentacion al final del afio escolar del
acto denominado -Ciclo de conferenciasl, donde cada estudiante haciendo uso de medios
informaticos expone de manera sistematizada, sintetizada y durante un tiempo el proceso
desarrollado y el producto obtenido ante un auditorio y un jurado calificador.
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Resumen

El desarrollo del modelamiento computacional en psicologia se ha debido principalmente a
tres movimientos académicos, el primero desde la psicologia y neurociencia se
desarrollaron modelos de base biolégica que explicarian la emergencia de procesos
cognitivos, el segundo desde el nivel de integracién de la psicologia se han disefiado
modelos para explicar estructuras cognitivas estables y el tercero desde las ciencias
sociales, que en el intento de explicar fendbmenos sociales a partir del modelamiento del
individuo ha desarrollado el enfoque de la complejidad social.

Desde la psicologia y neurociencia en los ultimos 60 afios, modelos experimentales
buscan explicar los procesos de adquisicion de informacién y tratar de responder a la
pregunta -como cambia el cerebro cuando cambia la conductal. Estos experimentos
permitieron el desarrollo de modelos computacionales de redes neuronales artificiales con
el objetivo de simular los procesos de aprendizaje, memoria y conducta compleja. Por otro
lado, desde el nivel de integracion de la Psicologia dedicaron a estudiar tareas de diferente
complejidad, intentando responder a las preguntas -como tomamos decisionesll, -como
pensamosll, -como prestamos atencion a unas cosas Yy otras nol, y para validar sus
modelos propuestos, en su mayoria se apoyaron en el desarrollo de modelos
computacionales de caracter simbdlico, esta comunidad de cientificos simularon procesos
cognitivos, disefiaron estructuras capaces de adquirir informacion, a las cuales se les
conoce con el nombre de arquitecturas cognitivas(CHREST, ACT-R, CLARION, SOAR)

[1]4].

Desde las ciencias sociales, un tercer grupo desarrollaron estrategias para estudiar el
comportamiento de una poblacién utilizando modelos computacionales, desde los modelos



de dinamica de sistemas; sistemas de ecuaciones diferenciales, automatas celulares y
algoritmos genéticos; modelamiento basado en agentes y otros. [3]. Estos esfuerzos han
tenido dificultades para modelar la -unidadll del sistema, para el caso de una poblacién de
humanos modelar a -la personall, esto es la dificultad para modelar y simular un sistema
social. La simulacién de un sistema social se ha desarrollado mediante sistemas de
simulacion para agentes como MASON, Repast, NetLogo, Breve, MadKit. Buscando
solucionar las dificultades anteriores, en estos Ultimos afios se han realizado trabajos de
convergencia, entre los estudios de las arquitecturas cognitivas y los estudios de las
simulaciones sociales, principalmente mediante el modelamiento basado en agentes [2].

En la dltima década desde neurociencia computacional, se han desarrollado proyectos a
gran escala que buscan modelar arquitecturas del cerebro tomando pardmetros del nivel
molecular, simular las interacciones de las neuronas y estudiar lo cognitivo emergente,
como Blue Brain Project (empleando 15000 datos de neuronas en ratas para simular 10000
neuronas del neocortex), Numenta (basados en redes tdlamo corticales), son algunos de
los proyectos con esa perspectiva para el sistema nervioso, y en ausencia de neurociencia
computacional también existen iniciativas para el estudio de la Inteligencia Artificial
General: e.g. Novamente, Vector Symbolic Architectures[4]. Nuevas técnicas como fMRI,
EEGfMRI permiten estudiar ciertos efectos sociales en pequefios grupo de personas [5]
permitiran mejorar los modelos cognitivos de interaccion social.

La poca informacion que se tiene respecto al papel de la glia durante el aprendizaje o la
relacién funcional entre los neuropeptidos y la conducta hace dificil modelar realisticamente
la base bioldgica del aprendizaje y la memoria, y en los sistemas sociales las dificultades
para desarrollar modelos basados en marco teorico psicolégico coherente con las
herramientas de simulacion, vienen siendo superadas, finalmente se exponen los
problemas abiertos en la evaluacion de emergencia de procesos cognitivos y patrones
sociales para el modelamiento computacional en psicologia.

Palabras claves: Psicologia computacional, arquitectura cognitiva, neurociencia, simulacién
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Ciencias y tecnologias de la Informacién y de la comunicacioén
Uso de las TIC en la lectura, produccién y escenificacion de Cuentos
Use of ICT in the reading, production and staging of Tales
Juan Cadillo Leén

Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo, Av. Centenario N° 200 — Huaraz —



Ancash - Perl
Resumen

La presente investigacion accion busca demostrar las bondades de las TIC para
desarrollar las capacidades comunicativas de los estudiantes de Educacion Primaria
valiéndose de los cuentos y titeres.

Se tomaron las competencias consideradas dentro del Disefio Curricular Nacional.
Partiendo de la interrogante ¢ Para qué leen y escriben los nifios?

La respuesta permite entender que todo acto comunicativo posee un significado, una
funcion social que se manifiesta en los textos. Por lo que los aprendizajes eficaces se dan
cuando los nifios desarrollan actividades con sentido, relevancia y propésito.

El trabajo se realiz6 con nifios y nifias de la |.E. -Jesus Nazarenoll Shancayan — Huaraz-
Ancash — Perd.

La metodologia propuesta estuvo orientada a:

. Que los nifios que producen cuentos, requieran tener necesidad de escribir algo
para alguien.[1]

. Que los nifios al leer cuentos, lo realicen para construir sentido y representacion.[2]
. Que los nifios se apropien de las TIC para lograr comunicarse y sentirse que sus
pensamientos, realizaciones y valores son valorados como ciudadano del mundo
globalizado.

La estrategia:

. Organizar a los nifios y nifias en equipos, logrando un cabal entendimiento del reto
comunicativo y los indicadores de logro que se espera.

. Buscar formas creativas para mostrar cuentos, usando titeres, la OLPC—XO y otras
TIC.

. Producir un cuento a la semana y representarlo mediante: titeres, audiocuento,
cuento animado, o texto ante la clase, la Institucién Educativa o Internet.

. Elaborar cuentos interactivos usando el software Etoys[3].

. Afianzar la personalidad de los nifios como productores y lectores de cuentos.

Las actividades Realizadas:

. Produccion de Cuentos:

o Representacion previa del producto.

o Seleccion de los instrumentos y recursos para escribir cuentos.

o Tomar acuerdo sobre el tipo y calidad de los escritos.

o Escritura de los cuentos, correccion y publicacion.

o Uso del blog del aula.

. Lectura de Cuentos:

o Organizacion en grupos, seleccion de los cuentos a leer usando la OLCP-
XO.

o Lectura de cuentos producidos y elaboracion de fichas de comprension.

o Representacion de los cuentos a través de didlogos libres y creacion de
libretos.

o Uso del blog del Aula.

. Escenificacion de cuentos mediante titeres:

o Seleccion de los mejores cuentos.

o Escenificacion y grabacion.

o Presentar funciones de titeres dentro de la Institucion Educativa.

o Publicacion en el Internet de las representaciones.

. Produccion de Audio Cuentos.

o Seleccion de los mejores cuentos.

o Practicas de entonacion y ambientacion

o Grabacion y publicacion de lo cuentos.

. Animacion de Cuentos por Computadora.



o Seleccion de lideres dentro de los grupos.
o Talleres de uso de Etoys.

o Establecimiento de los objetivos y calidad de los cuentos a producir en
Etoys.

o Se realizaron animaciones, afiadiendo voz e imagenes a los cuentos; los
lideres auxiliaron al docente.

o Se profundizaron conceptos sobre el uso de otras TIC. (micréfono,

ordenador, cAmara, software de edicion de video y voz, manejo de un blog).

Resultados:

Se demostraron las bondades de las TIC como mediadores para lograr aprendizajes
significativos en los nifios y nifias; ya que permiten afrontar con éxito los retos
comunicativos propuestos en el aula, siendo los resultados:

. Mejora en el grado de participacion de los nifios y nifias en las actividades
propuestas.

. Mejora la satisfaccion de las expectativas de los padres de familia.

. Se eleva la calidad de los cuentos realizados en clase.

. Permite distribuir y organizar el trabajo entre los nifios y nifias.

. Mejora en el manejo de las TIC con que cuenta la Institucion Educativa.

Resultados tangibles:

Cuentos producidos: http://www.scribd.com/araul_cl

Videos producidos: http://www.youtube.com/lideresdelperu

Audio Cuentos producidos: http://ia311525.us.archive.org/0O/items/
AudioCuentoAndinoelSapoEduardoYLaCuyFernanda/audiocuentoSapoyCuy.mp3

Cuentos animados: http://www.box.net/etoys

Blog producidos: http://blogs.educared.org/certameninternacional/1396/

Referencias

[1] J. Jolibert, Formar Nifios Productores de Textos (1998)258

[2] J. Jolibert, Formar Nifilos Lectores de Textos (1998)233.

[3] Forolnnovacién, Squeak-eToys (Consultado en linea el 02/2010)
http://www.foroinnovacion.cl/innoval00/catalogo/index.php?title=Squeak-eToys

Palabras claves: capacidades comunicativas, uso de TIC, etoys, innovacion, pedagogia
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Exploracién de aguas subterraneas en la Regién Lambayeque usando imagenes
Landsat y ASTER

Juan Neil Mendoza Nolorbe®, Joel Rojas Acufia® y Eleazar Manuel Rufasto Campos?®

! Laboratorio de Teledeteccion — Departamento de Fisica Interdisciplinaria. Facultad de
Ciencias Fisicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Peru
? Laboratorio de Suelos — Departamento de Suelos. Facultad de Agronomia, Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque, Peru

Resumen

Las aguas subterraneas son unos de los recursos naturales mas valorados, estan
relacionadas con la salud humana, el desarrollo econémico y la diversidad ecolégica.
Desafortunadamente la sobrexplotacion y la contaminacion de este recurso esta
amenazando su existencia. El analisis visual de las imagenes LANDSAT y GDEM ASTER


http://www.scribd.com/araul_cl
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ofrece la oportunidad de poder ubicar areas potencialmente con aguas subterraneas y
proporciona informacién complementaria para el monitoreo de la misma. El &rea de estudio
es la regibn Lambayeque, ubicada entre las coordenadas geogréficas: Latitud —6.2/-5,8 y
Longitud —79,1/-80,2. Estudios hidrogeologicos realizados por INRENA en el afio 2001 a
través de la Direccion General de Aguas y Suelos en la parte media baja de la cuenca
Chancay-Lambayeque determinaron seis unidades hidrogeoldgicas, siendo los depdsitos
aluviales los que estan relacionados con la presencia de aguas subterrdneas. La data son
imagenes ETM+ Landsat 7 ortorectificadas del afio 2000, se identificaron las unidades
hidrogeoldgicas descritas en el estudio in situ. Las imagenes multiespectrales, en la
combinacién de bandas 543 fueron remuestreadas y fusionadas con la imagen
pancromatica filtrada, para la identificacién de las principales cuencas y escorrentias. A
partir de las imagenes corregidas se generaran coberturas en falso color, para lo cual las
bandas 3, 4 y 5 son las adecuadas para obtener informacién sobre los diferentes tipos de
suelo.

Las imagenes multiespectrales fueron corregidas geométricamente para adecuarlas a una
proyeccion UTM, WGS84 zona 17S, radiométricamente, atmosféricamente vy
topograficamente para obtener la reflectancia de la superficie terrestre, usando las bandas
3 y 4 se calcula el NDVI para relacionar la presencia de aguas subterraneas con la
vegetacion. Las imagenes de las bandas térmicas fueron usadas para estimar la
temperatura superficial terrestre de las diferentes cubiertas terrestres. La sinergia del
analisis visual, el NDVI y la temperatura superficial terrestre permitieron la clasificacion de
las diferentes cubiertas terrestres y creacion de mapas tematicos. La presencia de
vegetacion al pie de muchos depdsitos aluviales y su cercania a las cuencas de algunos
rios determinaron ser zonas potencialmente con aguas subterraneas. Este hecho se
verifico con el inventario de pozos de aguas subterrdneas realizado por el estudio in situ.
Como producto final se elaboré un mapa de aguas subterraneas.

Ciencias de la Tierra, atmdsferay espacio

Estimacion y validaciéon de la temperatura de la superficie del mar peruano usando
imagenes AVHRR/NOAA y datos in situ con el software Pacha Ricaj

José Carlos Eche Llenque®, Joel Rojas Acufia’ y Edward Alburqueque Salazar*

! Laboratorio de Teledeteccion — Departamento de Fisica Interdisciplinaria
Facultad de Ciencias Fisicas — Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Resumen

El objetivo de este trabajo es estimar y validar la Temperatura de la Superficie del Mar
Peruano a partir de las imagenes AVHRR/3. El area de estudio es de 0°- 20°S y 100°-
70°0. Las imagenes crudas se han obtenido de la NOAASIS y el formato es Level-1b (LAC
y GAC). Los datos TSM in situ fueron medidos en tres periodos: (1) 01 octubre al 13
noviembre 2002, (2) 01 marzo al 5 abril 2007 y (3) 01 marzo al 05 abril 2008 por cruceros
peruanos de IMARPE.

Se ha utilizado el software "Pacha Ricaj" para la calibracion, correccion atmosférica, filtrado
de nubes (umbrales y algoritmo Great Rapid Algorithm to Surround Areas), estimacion de
TSM, correccion geométrica, calculo de promedios mensuales, filtros digitales,
histogramas, validacion de resultados, etc.

Los coeficientes de la ecuacion MCSST para el dia se han obtenido por regresién lineal
entre las TSM estimadas y in situ. Los resultados de la regresion lineal dan R? como 0.921,
0.956 y 0.914 para NOAA-16, NOAA-18 y METOP-2 respectivamente, con un nivel de



confianza de 95%.

Para validar los resultados se ha utilizado la base de datos OISST y la TSM / MODIS. La
validacién de los resultados para el NOAA-18 da un error de sesgo de -1.40 °C, un
coeficiente de correlacion r = 0.87 y un RMSD de 1.67 °C y para el METOP-2 un error de
sesgo de -0.97 °C, un coeficiente de correlacion r =0.94 y un RMSD de 1.15 °C.

Palabras claves: Temperatura de la Superficie del Mar, AVHRR, NOAA, OISST, MODIS.
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Modelo de inicio de la sequia en el Pert y en la costa norte usando los indices ENOS
y los indices de vegetacion del AVHRR / NOAA

Joel Rojas Acufia'?, Eleazar Rufasto Campos?, José Carlos Eche Llenque?, y
Flavio Carrillo Gomero®
! Facultad de Ciencias Fisicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima Per(

2 Facultad de Agronomia, Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo — Lambayeque, Pert

% Facultad Ingenieria Electrénica y Eléctrica, Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
Lima Peru

Resumen

Se propone un modelo de prediccion de inicio de la sequia en el Per( y la costa norte
utilizando la serie de tiempo de los promedios mensuales de las imagenes NDVI - AVHRR -
NOAA, los indices El Nifio Oscilacién Sur (ENOS), y la técnica de regresion lineal multiple.
Se obtuvieron la serie de tiempo de los promedios mensuales de las anomalias
estandarizadas de los indices NDVI y ENOS en el periodo de julio de 1981 a diciembre
2003. La evolucion mensual del NDVI en el afio 2000 en todo Peri muestra que los meses
de sequia comienzan en agosto y terminan en diciembre. EI NDVI promedio de todo Peru
varia de 0.0 (suelo desnudo) a 0.7 (suelo vegetado). La desviacién estandar del NDVI
muestra que en la costa norte varia menos en comparaciéon con la sierra y la selva.

Palabras clave: NDVI, NOAA, Sequia, indices ENOS.
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Estimacion de la salinidad del suelo usando imagenes de satélite en la Regién de
Lambayeque - Per(

Rodil Leodan Cérdova Nufiez!, Eleazar Manuel Rufasto Campos®, y Joel Rojas Acufia®
! Laboratorio de Suelos — Departamento de Suelos. Facultad de Agronomia,
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque, Peru
ZLaboratorio de Teledeteccion — Departamento de Fisica Interdisciplinaria. Facultad
de Ciencias Fisicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Peru

Resumen

El objetivo del trabajo fue estimar la salinidad del suelo a partir de la reflectancia obtenida
de las imagenes de las bandas del sensor ETM del satélite Landsat-7 y su relacion con los




datos de conductividad eléctrica, CEe, medidos in-situ. El area de estudio esta ubicada en
el fundo Chacra Vieja - El Cienago en el distrito de Lambayeque. La medicion de campo de
la CEe (dS.m™) se realizo en los meses de octubre 2007 y junio 2008. Se utilizé datos de
reflectancia espectral extraidos de dos imagenes de satélite, una del 21 de febrero del
afio 2007 y otra del 08 de febrero del 2008 procedente del sensor Landsat7 ETM+. Las
imagenes fueron procesadas con el Software de procesamiento de imagenes ENVI 4.5 y
para determinar la conductividad eléctrica CEe (dS.m™) de las muestras de suelo se utiliz6
un instrumento medidor de conductividad eléctrica (conductivimetro) marca JENWAY 4520
del laboratorio de suelos de la Facultad de Agronomia de la UNPRG y para ubicar los
puntos de muestreo dentro del area. Los coeficientes de correlacion (R) entre la CEe in-situ
y la reflectancia de las bandas variaron de 0.062 a 0.784. La reflectancia de la banda 4
muestra la correlacion mas baja. El mejor modelo de correlacién para ambas imagenes se
da entre la reflectancia espectral de la banda 3 y la CEe.

Ciencias de la Tierra, atmosfera y espacio

Modelos oceanicos simples para el diagndstico del nivel del mar en el Pacifico
ecuatorial

Kobi A. Mosquera Vasquez*
! Instituto Geofisico del Peru

Resumen

El Instituto Geofisico del Pert (IGP), desde agosto del afio 2009, ha implementado tres
modelos simplificados del océano (MSO) para el diagnéstico del nivel del mar en el Pacifico
Ecuatorial, los cuales se describen en el siguiente trabajo. El primero es un modelo de una
capa con una friccién cuadratica en la velocidad, el segundo es un modelo de dos modos
baroclinicos y el tercero es un modelo, también de una capa, pero con una profundidad
variable que representa la inclinacion de la termoclina. Los resultados de estos modelos, en
especial la anomalia del nivel del mar, permiten una mejor interpretacion de las
perturbaciones que se observan en el Pacifico Ecuatorial, las cuales son, principalmente,
del tipo onda Kelvin. Estas oscilaciones son de importancia, pues por su nhaturaleza,
permiten establecer un prondéstico de llegada y potencial calentamiento o enfriamiento
(dependiendo del tipo de onda Kelvin) en la costa peruana.

Ciencias de la Tierra, atmdsferay espacio

Evaluacién de cinco técnicas multivariadas en el prondstico de precipitacion y
temperaturas en el valle del rio Mantaro

Karen Latinez*
! Instituto Geofisico del Per
Resumen
En el afan de encontrar una técnica que nos permita pronosticar precipitacion y
temperaturas, se tuvo la necesidad de evaluar diferentes técnicas estadisticas. Las cinco
técnicas evaluadas fueron regresion lineal multiple, redes neuronales backpropagation,

regresion multivariada adaptativa splines, correlacion candnica y componentes principales,
comparandolas con la persistencia. Los predictandos utilizados fueron precipitacion,



temperatura maxima y temperatura minima de tres estaciones meteorolégicas del valle del
rio Mantaro. Y los predictores que se utilizaron fueron la Oscilacion decadal del Pacifico,
Oscilacion del Atlantico Norte, Nifio 3, Nifio 4, la diferencia entre el Atlantico Tropical Norte
y el Atlantico Tropical Sur; y el indice de Oscilacién del Sur. La evaluacion fue hecha sin
tiempo de desfase para los principales meses de la campafa de siembra; diciembre,
enero, febrero y marzo, en el periodo 1960 — 2009. El periodo de validacion fue 2000 —
2009, los ultimos 10 afios de las series. Se analizd6 un modelo de cada técnica por cada
mes. Los resultados preliminares mostraron bajas correlaciones lineales entre los
predictandos y los predictores.

Ciencias de la Tierra, atmosfera y espacio

Efecto local de anomalias de temperatura superficial sobre el viento a lo largo de la
costa peruana

Julio Quijano®
YInstituto Geofisico del Peru
Resumen

El presente estudio explora los factores que controlan la distribucion de los vientos
superficiales frente a la costa del Per(. En particular, se utiliza un modelo numérico para
evaluar el impacto del cambio en la temperatura superficial del mar sobre la magnitud del
viento y, por lo tanto, la posible retroalimentacion local entre el océano y la atmésfera.

Se han realizado experimentos idealizados con el modelo atmosférico regional MM5 en los
que perturbaciones positivas en la temperatura superficial del mar fueron introducidas
frente a la costa del Peru. Los resultados indican un aumento en los vientos favorables al
afloramiento costero el cual cambio, en relacion con la temperatura, es comparable a lo
observado durante un evento El Nifio. Este cambio en los vientos costeros se encuentra
relacionado a la perturbacién en el gradiente de presién a lo largo de la costa. Por otro
lado, la diferencia térmica, y el gradiente de presion asociado, entre la costa y el mar
costero se redujo en los experimentos, por lo que no fue relevante al aumento en la
velocidad del viento.

Ciencias de la Tierra, atmdsferay espacio

Evento La Nifia: propuesta de definicidn y clasificacion segun las anomalias de
temperatura de la superficie del mar en el area Nifio 1+2*

Grace Trasmonte'y Yamina Silva®

YInstituto Geofisico del Peru

Resumen

Utilizando criterios similares a los del ONI (indice Oceéanico de El Nifio) de la NOAA
(Administracion de Asuntos Ocedanicos y Atmosféricos de los Estados Unidos), se definié y
clasificaron los eventos La Nifia en funcién de las anomalias trimestrales corridas de la
temperatura superficial del mar (ATSM) en el Pacifico ecuatorial oriental (area Nifio 1+2),
que tiene mayor impacto en las condiciones ambientales de la costa peruana,
encontrandose que el valor umbral para la definicién de un evento La Nifia en dicho sector



del Pacifico, es de -0,8°C. Considerando ademas una duracion minima del evento de por lo
menos cinco trimestres corridos consecutivos, se obtuvo en total 14 eventos La Nifla desde
enero de 1951 al 2007, correspondientes a los afios: 1954-56, 1962, 1964, 1966, 1967-68,
1970-71, 1973-74, 1975-76, 1985, 1988, 1996, 1999, 2001 y 2007. La mayoria de eventos
La Nifia identificados mediante la presente clasificacion (entre el 65% y 79% del total
respectivamente), también aparecen en otras clasificaciones internacionales, como las
brindadas por la NOAA, mediante su indice ONI, o de la Agencia Meteorolégica de Japon
(JMA) con su indice de temperaturas superficiales marinas.

PALABRAS CLAVE: eventos frios, La Nifia, temperatura de la superficie del mar.
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Simulacién numérica de las lluvias durante El Nifio de 1997-1998

Jeffers Palacios Espinoza'?
LE.A.P. Ingenieria Mecénica de Fluidos, Facultad de Ciencias Fisicas, Universidad
Nacional Mayor de San Marcos
%Instituto Geofisico del Per(

Resumen

Las lluvias durante el fendmeno de El Nifio de 1997-1998 fueron muy intensas en la costa
norte del Perd con respecto a los fendmenos anteriores y solo el del afio 1982-83 tuvo una
magnitud similar. Ademas, este evento estuvo asociado a una reconfiguracion a escala del
Pacifico tropical de los patrones de parametros fisicos como la temperatura superficial del
mar (desaparicion del gradiente zonal ecuatorial), los vientos alisios (fuerte debilitamiento
en el ecuador), y las lluvias (desplazamiento al ecuador de la Zona de Convergencia
Intertropical).

El presente estudio es parte de un trabajo orientado a entender los procesos de lluvia en la
costa norte del Perd, para lo cual se estan desarrollando simulaciones numéricas del
evento El Nifio 1997-98 utilizando el modelo atmosférico de mesoescala MM5. Como
primer paso, se analiza la simulacion a escala del Pacifico tropical dada la temperatura
superficial del mar observada y se evalla la sensibilidad a esquemas de parametrizacion
fisica, comparando los resultados con observaciones para la validacion del modelo. En
forma preliminar, se encuentra una mayor sensibilidad del patron de precipitacion a la
eleccién de esquema de parametrizacion de capa limite que al esquema de conveccion
profunda.

Ciencias de la Tierra, atmdésferay espacio

El rol de los sistemas de informacion geogréfica en la evaluacion de peligros
naturales

Ricardo Zubieta®
Ynstituto Geofisico del Perd
Resumen

Los desastres naturales en nuestro pais a lo largo de la historia, ha sido causa de perdidas



de vidas y cuantiosos dafios materiales. Los cuales han involucrado un retraso en la
economia nacional, empobreciendo a los mas pobres e impidiendo el desarrollo
sustentable del pais. Los sistemas de informacion geografica SIG como herramienta
computacional orientada a la solucion de problemas territoriales y toma de dediciones.
Permite evaluar espacialmente diversos peligros naturales mediante el

analisis de coberturas tematicas multidisciplinarias del territorio, en un sistema
georeferenciado, estimando e identificando las zonas mas susceptibles a eventos naturales
que representen un peligro a la poblacién. Los SIGs estan en la capacidad de evaluar
espacialmente la peligrosidad generando mapas de peligros ante eventos como
deslizamientos, sismos, heladas, sequias, inundaciones etc.

Ciencias de la Tierra, atmésfera y espacio
Circulacion atmosférica asociada a veranillos en el valle del Mantaro

Juan Carlos Sulca Jota!, Yamina Silva Vidal?, Ken Takahashi Guevara?
y Kobi Mosquera Vasquez®

! Universidad Nacional Mayor de San Marcos
? Instituto Geofisico del Per

Resumen

En este trabajo nuestro interés estd centrado en la identificacion de los eventos de
veranillos en el valle del Mantaro y la circulaciébn atmosférica regional asociada a ellos.
Para la identificaciéon de los veranillos se usan dos métodos: el indice de anomalias
estandarizadas (IAE) y el método del decil. Para la identificacion de los patrones de
circulacion atmosférica, se usan los compuestos secos menos normales (CSN) y el
compuesto de anomalias diarias (CAD).Estos dos ultimos permitiran diferenciar la
circulacion durante un veranillo y un dia normal, asi como si fuesen afectados por la
variabilidad intraestacional del verano austral (enero, febrero y marzo). Durante el periodo
1992 al 2009, se identificaron 14 veranillos en el valle del Mantaro con una duracién
promedio de 9,2 dias. La circulacion atmosférica predominante durante estos eventos ha
sido las anomalias de vientos del oeste en la parte central de América del Sur en todos los
niveles de la atmésfera.

Palabras claves: veranillos, compuestos secos, circulaciéon atmosférica en América del
sur, valle del Mantaro.
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Variabilidad del clima en el valle del Mantaro y su impacto en la agricultura durante la
campafia agricola 2007-2008
Yamina Silva®, Grace Trasmonte?,
Lucy Giraldez®, Alex Ochoa?, Efrain Lindo® y Grober Galindo®
1

Instituto Geofisico del Peru
2 Universidad Nacional del Centro del Pert, Huancayo

Resumen



Durante los afios 2007 hasta junio del 2010, el Instituto Geofisico del Perq, ejecuto el

Subproyecto -Pronéstico estacional de lluvias y temperaturas en la cuenca del rio Mantaro
para su aplicacion en la agricultura—, el cual conté con el financiamiento del Fondo de
Desarrollo de Servicios Estratégicos (FDSE), del programa de Innovacion y Competitividad
para el Agro peruano (INCAGRO). El principal objetivo del subproyecto fue generar y usar
pronosticos climaticos para la agricultura en la cuenca del rio Mantaro, y los objetivos
especificos fueron: a) Mejorar el conocimiento de los mecanismos que controlan los
procesos fisicos de lluvias y temperaturas en la cuenca del rio Mantaro y las causas de su
variabilidad espacial y temporal; y b) Dar a conocer la importancia y el valor de la
informacioén climatica sobre lluvias y temperaturas en la cuenca del rio Mantaro para su uso
por parte de los potenciales usuarios. Para cumplir con dichos objetivos se desarrollaron
diversas actividades de investigacion, trabajos de campo y de consulta a través de talleres
y encuestas para conocer la opinion de los potenciales usuarios de la informacion climatica.

Una parte fundamental del subproyecto fue el de generar capacidades locales mediante el
desarrollo de tesis realizado por estudiantes de la UNCP, estudios que permitieron conocer
la influencia del clima en la fenologia y fitopatologia de los cultivos de quinua, maiz y papa.
El Subproyecto tuvo como socios estratégicos a la Facultad de Agronomia de la UNCP, asi
como al INIA a través de la activa participacion de sus especialistas de la Estacion
Experimental Agropecuaria Santa Ana.

En el presente trabajo, se hace un breve resumen de las principales resultados
encontrados, relacionados al clima y su variabilidad durante la campafia agricola 2007-
2008; asi como la influencia de ésta en la productividad de los cultivos de papa, maiz y
quinua analizados en las localidades de El Mantaro y El Tambo.

Ciencias de la Tierra, atmésfera y espacio
Aplicacion de métodos magnéticos en el Complejo Arqueolégico de Caral
Juan Gabriel Arroyo Mestanza®
! Instituto Geofisico del Peri
Resumen

Mediciones magnéticas realizadas a través de dos Magnetometros de Precesién de
Protén; nos permite medir la intensidad del Campo Magnético Terrestre en una
determinada area, de una manera sistematica u ordenada. Con el procesamiento de los
datos adquiridos; esto es la obtencion de perfiles y mapas de isocurvas de las
alteraciones del campo, es posible cuantificar estas anomalias e inferir la existencia de
materiales o cuerpos magnéticos debajo del &rea de observacion. En el campo de la
arqueologia, donde hemos venido aplicando esta técnica; el contraste en las propiedades
magnéticas entre un cuerpo y el medio que lo rodea, es lo que permite la existencia de
estas anomalias. A partir de estos graficos podemos inferir que existen respuestas
andémalas y cuerpos magnetizados, permitiendo definir 2 zonas magnéticas, una zona de
una susceptibilidad magnética moderada y otra de una susceptibilidad magnética baja.

Ciencias de la Tierra, atmésfera y espacio
Vientos superficiales en el valle del Mantaro

Dalma Mamani Gonzales® y Yamina Silva Vidal?



'Universidad Nacional Mayor de San Marcos
%Instituto Geofisico del Pert

Resumen

El estudio tiene por objetivo realizar la descripcion del viento en el valle del Mantaro,
sabiendo que el principal mecanismo que influye en el viento es el gradiente térmico
generado por la radiacion diurna. Para el analisis del ciclo diurno de los vientos en esta
zona, se utilizaron datos dos estaciones meteoroldgicas por un periodo de siete afios, con
los que se generaron rosas de viento a nivel estacional. Los resultados obtenidos muestran
las direcciones predominantes, la influencia estacional en el viento diurno y el andlisis
espacial del mismo, ademas se observa que al mediodia la direccién predominante en
Huayao es del Sureste (SE) y que en Jauja es del Norte (N).

PALABRAS CLAVE: ciclo diurno, vientos de valle-montafia, valle del Mantaro, topografia
compleja
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Incidencia de los eventos El Nifio y La Nifia en el comportamiento de glaciares
tropicales en Peru

Gilberto Medina Diaz * y Abel Mejia Marcacuzco?
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2 Universidad Nacional Agraria La Molina. Av. La Molina , La Molina, Lima 12, Peru, ,
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Resumen

Los eventos El Nifio y La Nifia en el Océano Pacifico tropical se dan de manera periddica a
través del tiempo y tienen una clara incidencia en el crecimiento y mantenimiento de la
superficie glaciar de los nevados. Aplicando la técnica multifractal, el método de la caja de
conteo, la diferencia normalizada del indice de nieve NDSI y la relacién de bandas de
imagenes satelitales 3/5 se analizé el comportamiento glaciar de dos nevados tropicales el
Huandoy y el Pastoruri ubicados en la cordillera Blanca de Per( en afios en que se
presentaron los eventos El Nifio y La Nifia. Las modernas técnicas multifractales devinieron
muy versatiles, practicas y sensibles para mostrar la incidencia de los eventos El Nifio y La
Nifia. La disminucién de superficie glaciar promedio fue de 21% en los ultimos 22 afios, y la
dimensién fractal para la nieve fue de 1.8.

Palabras claves: El Nifio y La Nifia, cambio climéatico, retroceso glaciar, NDSI,
relacion de bandas 3/5, multifractales.
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Estudio aerodinamico del avién de entrenamiento “KUNTUR”
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Resumen

El presente trabajo se realizé en las instalaciones de la Escuela de Oficiales y del Servicio
de Mantenimiento de la Fuerza Aérea del Per0, ubicadas en la Base Aérea -Las Palmasl -
Surco, con el objetivo de determinar la respuesta aerodinamica del avion de entrenamiento
BD-4BP, conocido como -Kunturl, a la velocidad de crucero de 174 MPH [1,2]. El Kuntur, es
un avién disefiado y construido en el Perl y cuenta con tecnologia hibrida, es por ello la
importancia de desarrollar este trabajo. Para determinar los vectores de velocidad y presion
en torno al avion, se empled el software computacional en dinamica de fluidos - CFD
-Fluentll, el cual realiza un calculo basado en el método de volumenes finitos [3,4]. Para la
realizacion del trabajo se emple6 principalmente una computadora personal Pentium IV con
alta velocidad de procesamiento de datos, el software CDF Fluent v6.2, modelos a escala y
un tunel de viento subsonico. La simulacion es realizada en 2D y primeramente se malla el
avion, para lo cual se definen las estructuras y posteriormente se colocan los parametros
aerodinamicos (velocidad del viento, presion, viscosidad del fluido, nimero de reynolds y
tipo de flujo); obteniéndose con ello valores que luego de realizar el tratamiento estadistico
son presentados en tablas y graficas. Los resultados presentados en este trabajo
corresponden a la simulacion y muestran los perfiles de velocidad y de presién en los
diferentes puntos de la aeronave; asi también, las evaluaciones sonbrealizadas a
diferentes angulos de ataque de la aeronave observandose la turbulencia en torno al pefrfil,
concluyéndose de no sobrepasar los 18° por que entra en perdida. Se recomienda
continuar con la investigacion y realizarlo en 3 dimensiones, para que complemente el
disefio y performance del avion de entrenamiento Kuntur.

Referencias
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Meteorito de Carancas
Erick Vidal', Domingo Rosales' y José Ishitsuka®
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Resumen
El 15 de septiembre del 2007 en la comunidad de Carancas (Puno, Perd) un meteorito
rocoso formo un crater del tipo explosivo de 13.5 m. De diametro aproximadamente. Varias
muestras de fragmentos de meteorito fueron recogidos. Se efectuaron diversos tipos de

estudios; magnéticos, espectrografico, quimico, etc. Varios articulos y publicaciones sobre
el meteorito de Carancas fueron publicados en diferentes revistas, cada trabajo mostrando



diferentes caracteristicas y propiedades. Presentamos el resumen de los principales
resultados del estudio del meteorito de Carancas y su crater.

Radiociencia
Estimacion de vertical drift con redes neuronales
Percy J. Céndor Patilongo
Radio Observatorio de Jicamarca - Instituto geofisico del Peru
Resumen

Este trabajo presenta la estimacion de vertical drift de la ionosfera usando redes
neuronales con datos de los magnetometros del Radio Observatorio de Jicamarca (ROJ) y
Piura. Este es un trabajo basado en los trabajos de D. Anderson y A. Anghel [1].
Conociendo que el comportamiento de la velocidad vertical de los drifts en la ionosfera esta
relacionado con la diferencia del componente horizontal del campo magnético medido por
dos magnetémetros, llamado dH, cuando uno esta ubicado en el ecuador magnético y el
otro desplazado unos 6 grados de latitud. Para nuestro trabajo usamos este dH. Hacemos
uso de las técnicas de Redes Neuronales para aproximar los valores de vertical drifts con
las variables de dH, indice Ap, F107 y la hora del dia. Mostraremos los resultados y las
validaciones que conseguimos aplicando Back Propagation de redes neuronales. También
usamos el valor de la componente horizontal del campo magnético en el ROJ en vez del
dH, consiguiendo buenos resultados.

Referencias
[1] D. Anderson, A. Anghel, J. Chau and K. Yumoto, Space Weather. Vol4(2006)SO8003.
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Resumen

En nuestro pais se vienen realizando estudios de aeronomia desde 1960 con la
construccion del Radio Observatorio de Jicamarca (ROJ) (11.95S, 76.87W). Sin embargo,
existen otras técnicas para este objetivo sin el uso de radares, como las técnicas Opticas,
dentro de las cuales podemos encontrar Imagers, LIDAR (Light Detection And Ranging),
FPI (Fabry-Perot Interferometry), etc. Esta Ultima en particular presenta un historial en
nuestro pais desde 1983 con la instalacién del FPI-A30 (Arequipa Automatic Airglow
Observatory) (16.47S, 71.49W). Desde su construccion, éste instrumento se ha visto
actualizado, al ritmo de los ultimos cambios tecnoldgicos en instrumentacién cientifica y
sistemas computarizados, migrando de un detector de tubo de Gas a camaras CCD
(Charged-Coupled Device), asi como haciendo uso de un software de control, adquisicion y



supervision para toma de datos no-supervisada. Importantes investigaciones, tales como,
MTM [2,3] (Maximum Temperature at Midnight), deteccion de un pico secundario de
incremento de vientos al atardecer [9] o estudios durante diferentes ciclos solares han sido
ampliamente estudiados [4-8]. M&s aun, el afio pasado, la construccion de un observatorio
Optico en un cerro cercano al ROJ (11.95S, 76.86W) y la instalacion de un nuevo FPI-MRH
(MeriHill) en él, incrementa las investigaciones. Esta vez, se tiene dos objetivos claros. El
primero, es el estudio de la actividad de las ondas gravitatorias y su relacién como posible
generador del ESF (Equatorial Spread-F) y, el segundo, estudio de la dinamica de la region
F y su relacion con el acoplamiento ion drift-neutral wind para determinar la activacion de la
misma. Para esto, se tiene planeado la construccion de un nuevo observatorio que estara
ubicado en Paracas (13.8S, 76.24W) y la instalacion de nuevo FPI ahi, teniéndose asi un
observatorio FPI bi-estatico. Ademas, la actualizacién de FPI-MRH para un incremento de
su sentividad en un factor de 3. De manera que, ambas estaciones poseeran el estado del
arte en instrumentacion cientifica Gptica para aeronomia usando FPI.

Cada sistema FPI instalado posee dos sistemas: uno Optico y otro de control
computarizado. El de control computarizado es modular y trabaja en base a tres (3)
programas que se encargan de controlar la camara CCD, el subsistema o6ptico SS (Sky-
Scanner), brindar visualizacién real-time para supervision y un programa que administran
éstos, ademas de ser intérprete de un lenguaje interpretado basado en C para la creacion
de scripts, brindando flexibilidad para diferentes tipos de experimentos y pruebas. El
sistema optico lo constituyen 3 subsistemas. Uno corresponde a la camara CCD, otro al
arreglo del etalon, filtro 6ptico y lentes de enfoque y finalmente el SS que corresponde al
arreglo mecanico-optico de espejos y motores para poder apuntar hacia diferentes puntos
en el cielo con un campo de vista de 5 grados. La Optica esta calibrada para recibir el
nightglow a 250km promedio y el filtro que se usa comunmente es de Ol 630-nm. Esta
banda del nightglow corresponde a la onda, con dicha longitud de onda, que proviene de la
ionésfera como parte del cambio de nivel energético de una molécula de oxigeno excitada
luego de reacciones quimicas ocurridas en la ionésfera al encontrarse un i6n de oxigeno
con una molécula neutra. De manera que al analizar el centro y ensanchamiento Doppler
del espectro del nightglow es posible determinar velocidades y temperaturas de los vientos
neutros en la ionosfera. La técnica utilizada para dicho andlisis es la suma anular del
interferograma obtenido [1,2].

Por tanto, se presenta la situacion actual y los futuros planes para estudios de aeronomia
usando FPI en el Radio Observatorio de Jicamarca. Asimismo, se describe el sistema
tecnoldgico utilizado, asi como una descripcion breve del analisis de los datos obtenidos.
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Modelo empirico de derivas ionosféricas ecuatoriales
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Resumen

El estudio de la ionosfera es importante para las aplicaciones de radiofrecuencia ya que su
comportamiento, por ejemplo, tiene influencia en la calidad de las comunicaciones
satelitales. Ademas, la ionosfera varia la precision del posicionamiento que se obtiene con
el sistema GPS. Es por ello que se necesita contar con modelos de la ionosfera que
permitan estudiar su comportamiento. En el Radio Observatorio de Jicamarca hemos
desarrollo un modelo empirico para las derivas ionosféricas en latitudes ecuatoriales para
el estudio de su dependencia con los periodos de actividad solar. En una primera etapa, el
modelo se desarroll6 usando mediciones de las derivas verticales a los 150km de altura
obtenidas con el radar de Jicamarca operando en los modos de dispersién coherente (EXB
150km) [1]. En una segunda etapa se han usado medidas de derivas verticales entre los
250 a 500km de altura obtenidas con el radar operando en los modos de dispersion
incoherente (EXB ISR) [2]. En ambos casos se consideraron temporadas en las que no se
produjeron perturbaciones magnéticas (kp<3). Los datos empleados corresponden al
periodo de Agosto del 2001 a Julio del 2008. Este modelo sélo es valido desde las 8 hasta
las 16 horas (hora local) ya que solo en este periodo se pueden obtener mediciones de las
derivas con el modo de dispersién coherente (experimento EXB 150km). Este modelo
empirico esta basado en funciones B-spline cubicas para las interpolaciones y estima el
comportamiento de las derivas verticales en funcién del dia del afio, hora local y flujo solar
(f10.7cm) sobre el Radio Observatorio de Jicamarca. Para la eleccion del numero de
funciones B-spline base se utilizé el criterio del -buen ajustel (del ingles -goodness-of-fit
criterionll) por el cual se busca acercar el promedio del error cuadratico (entre el modelo y
los datos) al valor verdadero de la variancia de los datos [3]. Este modelo permitira estudiar
la variacion diaria del campo eléctrico sobre el Ecuador geomagnético.
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Resumen

LISN es un observatorio distribuido, que esta siendo desplegado en Sudamérica y disefiado
para medir parametros ionosféricos tales como el contenido total de electrones, centelleos,
irregularidades ionosféricas viajeras, entre otras. El observatorio incluye 5 ionosondas,
alineadas e igualmente espaciadas a lo largo de una linea que cruza el ecuador magnético.
Con capacidad para medir densidades nocturnas de la capa E y E-esporadica en ambos
extremos de la linea magnética, cuando esta se vuelve inestable, y proporcionar medidas
continuas de densidad de plasma ionosférico de la region F. La primera de estas
ionosondas ha sido instalada en el radio observatorio de Jicamarca e inicid su operacion
continua en Agosto de 2008.

Este trabajo describe algunos detalles de la puesta en funcionamiento, instalaciéon de

antenas de transmision y recepcion, programas de adquisicién y procesamiento, y como los

datos son distribuidos con la comunidad. Adicionalmente presentamos resultados de

diferentes modos de operacion implementados para estudiar diferentes regiones

ecuatoriales, por ejemplo (1) High time resolution F region (2) medidas de la region E cerca

de la puesta del sol, (3) Estudios de las regiones E y F con técnicas de imagenes de radar.
Referencias
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Disefio de un sistema basado en la tecnologia Software Defined Radio para
comunicaciones via Electrochorro Ecuatorial

Jorge L. Chau', Nadia Yoza*
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Resumen

El Electrochorro Ecuatorial (EEJ) es una corriente horizontal de electrones que fluye
a lo largo del ecuador magnético, confinada a una delgada capa ubicada a 100 km de



altura, aproximadamente, en la ionésfera. A través del EEJ, el cual atraviesa el
territorio central del Pera y el de otros pocos paises, es posible establecer enlaces de
radiocomunicaciones via dispersion usando frecuencias de la banda VHF, de modo
gue constituye un medio alternativo de comunicaciones para atender a zonas
alejadas.

Este trabajo tiene como objetivo disefiar un sistema de comunicaciones analdgicas y
digitales via EEJ entre dos estaciones ubicadas en el terrotorio nacional basado en la
tecnologia Software Defined Radio (SDR). Esta tecnologia permite desarrollar en
software partes que tipicamente estaban implementadas en hardware, con lo que es
posible emplear nuevas técnicas de modulacién y esquemas de transmision de
manera flexible, econémica y escalable. Ademas, a diferencia de las radios, esta
tecnologia es reconfigurable, completamente digital y no se ve limitada por el ancho
de banda del canal de voz. Para el empleo de la tecnologia SDR se usara la tarjeta
USRP (Universal Software Radio Peripherical), la cual es configurada a través del
software GNU Radio, de libre distribucion, el cual implementa una serie de librerias
para realizar la modulacion, filtrado, mezclado, etc. de las sefales.

Para la transmision de voz se usara la modulacion FM por ser la que mejor calidad
de comunicaciones via EEJ ofrece, tal como se ha comprobado en experimentos
anteriores [1] [2]. Sin embargo, la calidad de la sefial se ve afectada por
desvanecimientos [1] [2], los cuales pueden ser contrarrestados empleando la técnica
de diversidad, la cual consiste en transmitir la misma informacién a través de dos o
mas caminos radioeléctricos distintos, con lo que se lograra una mejora cualitativa y
cuantativa de la calidad de la sefial recibida [3]. En este trabajo se implementara en
software la modulacion FM vy la técnica de diversidad en frecuencia empleando la
tecnologia SDR, con lo que se evitara la necesidad de contar con hardware adicional
para la aplicacién de esta técnica.

Para el caso de transmision de datos se realizaran pruebas de labotarorio empleando
los modos digitales implementados en las librerias de GNU Radio, tales como BPSK,
QPSK, QAM, GMSK (basado en FSK) y OFDM.

Finalmente, se mostraran los resultados de las pruebas de campo de
comunicaciones via EEJ realizadas para el caso de transmisién de voz, en el que se
aplicara la técnica de diversidad en frecuencia.
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Abstract

A software package called MIDAS1,2 (Multi-Instrument Data Analysis Software) is used to
produce tomographic inversions of electron densities in the lonosphere (60 — 2000 km
altitude) from Global Positioning Satellite (GPS) rays. Free electrons in the lonosphere
delay GPS signals, causing errors in estimates of position. Dual-frequency GPS receivers
at exactly known locations allow the lonospheric component of signal delay to be estimated
by differencing the two received signals. This provides an estimate of the total number of
electrons along the signal path. Estimates from signals transmitted from multiple satellites
to multiple receivers are inverted to produce a tomographic reconstruction of the
lonosphere. The lonosphere is assumed to be roughly static over short periods of time to
allow measurements over a period of time to be used. Prior knowledge on the height
distribution of electron density, in the form of Chapman functions, is included in the
inversion to make up for a lack of data on the vertical profile. A regularisation matrix is
applied to prevent a lack of good data from disrupting the images. Results are spline-
interpolated for graphical reproduction. Data is provided by the International GNSS Survey
(IGS)3.

This data-driven approach is compared with a statistical model — International Reference
lonosphere (IR1) 20074. This model is based on a wide range of observations made from
both land and space over a large number of years. It is the result of a joint project between
the Committee on Space Research (COSPAR) and the International Union for Radio
Science (URSI).

Three sets of MIDAS reconstructions have been produced for every hour between 1st
January 1998 and 31st December 2009. This includes one low-resolution 'global’ set for all
latitudes >100 and two higher resolution sets: one for mainland Europe and one for the
United States. IRI 2007 produces estimates of monthly median values and MIDAS contains
limited information on the vertical profile of electron density, so Total Electron Content
(TEC) values are calculated from the MIDAS reconstructions and a monthly median is
taken for comparison with IRl 2007. Close agreement between the two datasets is
observed throughout most of the 12-year period, with more variation observed in the
MIDAS values. Agreement is generally closer during periods of lower solar activity.

The long-term aim is to create a Space Weather forecast system at the Met Office (UK).
Space Weather conditions have important consequences for Global Navigation Satellite
Systems (GNSS) and radio communications whilst magnetic storms have in the past
caused large-scale power grid failures. Forecasting the behaviour of this weather system
could provide valuable improvements in positioning accuracy as well as reducing GNSS
outages.

[1] MITCHELL, C.N., P.S.J SPENCER, (2003): A three-dimensional time-dependent
algorithm for ionospheric imaging using GPS, Ann. Geophysics, 46

[2] SPENCER, P.S.J, C.N. MITCHELL, (2007): Imaging of fast-moving electron density



structures in the polar cap, Ann. Geophysics, 50

[3]DOW, J.M., R.E. NEILAN, C. RIZOS, (2009): The International GNSS Service in a
changing landscape of Global Navigation Satellite Systems, Journal of Geodesy

[4] BILITZA, D., BW. REINISCH, (2007): IRl 2007 improvements and new parameters,
Advances in Space Research, 42, 599-609.
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Automatizacion del apunte del haz de antena del Radio Observatorio de Jicamarca
ABS

Darwin Cérdova Vivas®, Ramiro Yanque®, Jorge Chau'
! Instituto Geofisico del Peri-Radio Observatorio de Jicamarca
Resumen

El Radar del Radio Observatorio de Jicamarca ROJ cuenta con la antena VHF mas grande
del mundo (300mx300m); luego, la automatizacion de apunte automatico ABS (por sus
siglas en ingles Automatic Beam Switching) de la antena principal es una necesidad para
implementar nuevos experimentos y mejorar los antiguos.

Para lograr ello, se elabordé un circuito de conmutacién de fase, el cual permitird la
seleccidn de las longitudes de alimentacién de los médulos en la antena. Este circuito debe
ser capaz de manejar los niveles de potencia del transmisor Driver (ciclo de trabajo 4%,
IPP 6000 Km, 50KWp).

Luego de evaluar y probar componentes de alta potencia, se decidio utilizar los relays
(conmutadores) de radiofrecuencia RF para la implementacion del circuito de conmutacion.
Para ello, se construyé y probé un primer prototipo de tres bits para tener control de ocho
secuencias de fases: 00, 4501, 900, 13501, 18001, 22501, 27001 y 3150[]. Finalmente, se
mostrara el estado actual del funcionamiento de los 32 médulos construidos e instalados en
el campo de antenas del ROJ.

Radiociencia

Desarrollo de hardware de sistema de adquisicion de 8 canales para estudios
atmosféricos (JARS)

José Alcantara®, Rita Abad?, Marcos Inofian®y Ramiro Yanque®
! Pontificia Universidad Catélica del Pert - Proyecto FINCyt
? Radio Observatorio de Jicamarca - Operaciones
® Radio Observatorio de Jicamarca - 1&D+i
* Radio Observatorio de Jicamarca - I&D+i

Resumen

En el Radio centro de investigacion del Instituto 7 Observatorio de Jicamarca (ROJ) se



tiene como finalidad el estudio de la AeronomialGeofisico del Pert (IGP) Ecuatorial (alta
atmésfera). EI ROJ es una institucion de investigacion de prestigio mundial que cuenta con
el radar de dispersion incoherente (-ISRI de sus siglas en inglés Incoherent Scatter Radar)
mas grande y potente del mundo. Este radar es unico, por su ubicacion, frecuencia de
operacion, configuracion de antena, etc. Debido a ello, el personal del ROJ tiene la
necesidad de involucrarse en la modernizacion constante de equipos necesarios para la
actividad del radar, con el fin de darle un autosoporte adecuado. Dentro de esos equipos se
encuentran los Sistemas de Adquisicion Digital, que tienen la funcion de digitalizar la sefal
proveniente de la antena y almacenarlos en una PC, para su posterior estudio.

Es asi que en el 2008, el ROJ-IGP finaliz6 el proyecto de desarrollo del sistema de
recepcion y adquisicion digital para radares de dos canales (REX-2X), el cual est4d basado
en receptores digitales utilizados en las industrias de comunicaciones celulares y 1 FPGA.
A pesar que este sistema cumpli6 de manera satisfactoria las metas trazadas, fue
necesario contar con equipos mas competitivos. Por ello, se ha desarrollado el sistema de
recepcion digital JARS (Jicamarca Acquisition Radar System, por sus siglas en Inglés),
que tiene como meta una adquisiciébn con mejor resolucion, mas canales de adquisicion y
ofrecer una operacion mas sencilla por parte del usuario.

Para ello, se realiza un cambio en el tamafio, estructura, nimero de bloques, uso de
tecnologia, incremento de circuitos logicos programables (03 CPLDs), etc. con el fin de
contar con un mayor namero de funciones y tener un mejor control del sistema. Ademas,
esto nos permite contar con una arquitectura mas flexible y obtener un sistema mas
robusto y a la vez estable. El sistema JARS cuenta también con un protocolo propio de
comunicacion entre sus distintas etapas de control que permiten un envio de datos
apropiado y tener un hardware inteligente, una muestra de ello es que este sistema posee
una etapa de control de potencia (Power Management).

En contraste, la cantidad de conexiones se incrementa por lo que es necesario la
construccién de tarjetas usando un mayor nimero de capas y en consecuencia, una mayor
complejidad en el disefio del mismo.

En el presente poster se detalla los cuidados en el disefio para su desarrollo y fabricacion,
asi como sus primeros resultados.

Referencias
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Radiociencia
Desarrollo de un prototipo de conmutador TR de radar de 80 kW
Fernando Villanueva R." Otto Castillo G.*
! Instituto Geofisico del Per
Resumen

El presente proyecto se ubica en el Radio Observatorio de Jicamarca (ROJ), IGP. Su
objetivo es la construccion de un conmutador T/R (transmisor- receptor) de estado sdlido,
cuya funcion es conectar la antena del radar del ROJ, secuencialmente para transmitir una

sefial pulsada y luego recibir el eco de radar. Asimismo, por su caracteristica de
funcionamiento, debera presentar un alto aislamiento entre la conexién que va al receptor y



la que viene del transmisor, protegiendo de esta manera al receptor de la alta potencia
proveniente del transmisor, mientras se esta emitiendo el pulso. Deberd contar con un
modulo adicional de proteccion (limitador) del receptor, cuya funcion es atenuar el
remanente de potencia existente del pulso del transmisor y, que llega al receptor.

Las ventajas principales, que se espera lograr en relacion a la unidad actual en
funcionamiento, son: Mayor fiabilidad, alto aislamiento del receptor respecto al transmisor
(60 dB), mejoramiento del tiempo de conmutacién y bajo mantenimiento.

En cuanto a su disefio, tratandose de un circuito de radiofrecuencia, esta basado en el
principio de adaptacion de impedancias para la méaxima transferencia de energia, tanto
cuando la sefal va hacia la antena, como también cuando viene de ella [1].

Otro aspecto a tenerse en consideracion es la potencia que manejara la unidad TR. El
sistema original de radar tiene capacidad para 4 transmisores (TX) de 1.5 Mw cada uno.
Entonces, teniendo en cuenta que la antena esta dividida en cuatro cuartos y existen dos
polarizaciones en ellos, la potencia que va a cada polarizacién y cada cuarto de antena
sera de 0.75 Mw. Es asi que el TR a disefiar sera de 800 kW.

Parte complementaria del disefio, comprende el aspecto de montaje mecanico o estructural
de los componentes electronicos del circuito TR. De esta manera se ha visto por
conveniente, montar el circuito dentro de una linea coaxial de 6l (del tipo que se emplea
regularmente en la conexion principal de la antena). La ventaja principal de esta
configuracion es que al estar en el interior de la linea coaxial sefialada, su insercion y
conexion dentro del sistema de radar es compatible e inmediata.

Cuando se concluya el prototipo de TR, que habrd pasado las pruebas de operacion,
cumpliendo la performance especificada, serd posible pasar a la siguiente fase, que
comprendera la fabricacion de un total de ocho unidades TR, similares al prototipo.
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Experimentos hibridos usando el radar de Jicamarca
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Resumen

Desde que el radar de Jicamarca entr6 en operacion en 1961, ha venido proporcionando
medidas de densidades, temperaturas, composiciéon y velocidades del plasma de la zona
ecuatorial, usando técnicas de radar (ecos dispersados incoherentemente por el plasma).
Sus capacidades para realizar las diferentes observaciones/mediciones(experimentos) de
la alta atmésfera han ido evolucionando con los afios, tanto en hardware, software,
técnicas, algoritmos, etc.

Aprovechando la modularidad de la gran antena (64 modulos de dipolos cruzados) es
posible conseguir que el haz (-beamll) de la antena apunte perpendicularmente a las lineas
del campo magnético, con lo cual se obtienen mediciones muy precisas de las velocidades
del plasma (-driftl), debido a que el espectro, que se obtiene de la sefial dispersada
incoherentemente, es muy angosta lo cual permite estimar facilmente el -dopplerll de la
sefal.

Moviendo el apunte del -beamll principal de la antena en unos cuantos grados fuera de la



perpendicular, es posible aplicar otras técnicas (doble pulso) para obtener la -rotacién de
Faradayll de la onda dispersada incoherentemente, con lo cual se obtienen mediciones
absolutas de la densidad de electrones.

Por lo general, las técnicas estandar para mediciones de los parametros ionosféricos,
descritos arriba, son aplicables para un rango de alturas de la ionosfera (200-700km),
debido principalmente a que el ancho del pulso del radar es de corta duracién(angosto),
para poder manejar convenientemente la resolucién del radar.

Para obtener mediciones de pardmetros en alturas protonosfericas (> 800km) es necesario
usar un pulso de mayor duracién en el transmisor (-pulso largoll), de tal forma que se
incremente la sensibilidad del radar y se obtenga sefial a estas alturas, lo cual permite
complementar las mediciones realizadas por el método estandar.

En la presente exposicion se mostraran resultados de los experimentos hibridos que se
realizan en Jicamarca usando dos experimentos en conjunto para poder obtener
parametros ionosféricos en un gran rango de alturas (200-1400km).
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Obtencién de Imagenes (ESF) en RealTime usando multiprocesamiento
Miguel Urco?, Jorge Chau'
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Resumen

Desde el primer reporte dado en 1938 [1], el Equatorial Spread F ha sido observado con
gran interés para satisfacer la curiosidad cientifica y comprender las causas y efectos de
este fenbmeno, y la implicancia en las comunicaciones trans-ionosféricas. En el Radio
Observatorio de Jicamarca este fenébmeno ha sido observado continuamente por el radar
principal en el modo -Radar Interferometer [2]l desde 1996, que permite observar el ESF en
dos dimensiones: altitud y tiempo. Desde el 2009 se ha afiadido un nuevo modo de
observacion, Radar Imaging [3], que permite obtener datos de ESF en alta resolucion:
altitud, espacio y tiempo; este nuevo modo de operacion necesita una potencia de célculo
mayor pero nos brinda informacion complementaria que permite una mejor observacion y
estudio de dicho fendmeno. En este trabajo explicaremos como se han implementado las
técnicas de procesamiento, y de visualizacion, en un sistema multiprocesador para cubrir la
necesidad de calculo computacional requerida.
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Estrategias de apalancamiento para mejorar la ejecucién presupuestaria de los
proyectos publicos del gobierno regional Junin

José Luis Olivera Meza, Miguel Fernando Inga Avila y Freddy Rolando Arcos Chugquillanqui
Universidad Nacional del Centro del Peru
Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal identificar las estrategias
para mejorar la ejecucion presupuestaria de la inversion social para proyectos que realiza
el Gobierno Regional Junin, a partir del andlisis de las causas y consecuencias de esta
incapacidad de gasto durante el periodo 2005-2008. Para tal fin, fue administrada una
encuesta estructurada a informantes claves (funcionarios, ex - funcionarios, personal del
gobierno regional) mediante entrevistas y via correo electronico obteniéndose respuesta de
36 personas. Asimismo; se realizaron entrevistas en profundidad a consultores y personal
dedicado a la formulacion de proyectos en un numero de 21 personas. Para la
caracterizacion de la situacion actual se disefid un modelo conceptual obtenido al aplicar la
Metodologia de los Sistemas Blandos (MSB), complementandose luego con un modelo
dinAmico para identificar los elementos relevantes (posibles indicadores) y sus
interrelaciones, con el objetivo de representar el sistema, simular sus comportamientos
pasados y futuros y plantear alternativas de solucion.

El estudio revel6 que los factores limitantes que obstaculizaron una eficiente y eficaz
ejecucion presupuestaria fueron: una cultura organizacional basada en procedimientos, la
adopcion de un modelo burocratico clasico, la limitada capacidad técnico operativa, la
limitada capacidad del directivo publico, el débil establecimiento de la linea basal en los
proyectos regionales, la desarticulacion de los proyectos regionales con los planes
estratégicos.

Palabras clave: Desarrollo integral, Ejecucién presupuestaria, Cultura organizacional
basada en resultados, Proyectos de inversion publica.

Abstract

This research work was primarily aimed identify strategies for improving budgetary
implementation of social investment for projects that performs the Junin Regional
government, from the analysis of the causes and consequences of this expenditure during
the period 2005-2008. To that end, was administered a survey structured key informants
(officials, ex - officials, regional government personnel) through interviews and via e-mail
getting 36 people response. Also, were interviewed in depth for consultants and staff
dedicated to the development of projects in a number of 21 people. For the characterization
of the current situation an obtained conceptual model was designed to apply the
methodology of the soft systems (HSB), complementing then with a dynamic model to
identify relevant elements (possible indicators) and its interrelations with the aim of
rendering the system, simulate their past and future behaviors and consider alternative



solutions. The study revealed that the limiting factors which hindered an efficient and
effective implementation of the budget were: an organizational culture-based procedures,
the adoption of a classic bureaucratic model, limited capacity operational technician, limited
public managerial capacity, weak establishing basal line in regional projects, breaking up
the regional projects with strategic plans.

Key words: Integral development, Budgetary execution, Organizational culture based on
results, Public investment

Radiociencia

Mejora del proceso de produccion de pollo teniendo en cuenta la diversidad
climatica en la cuidad de Lima

Improving the process of production of chickens bearing encounter diversity climate
in the of city Lima

Eduardo Landecho, Luis Romero
Universidad Privada Norbet Wiener

Resumen

El presente trabajo tiene por finalidad mostrar la mejora de la produccion de pollos teniendo
en cuenta las condiciones climaticas que se presentan en la ciudad de Lima donde la
temperatura y humedad son pronunciadas y diversas a lo largo de todo el afio. En tal
sentido, el buen uso de los alimentos juega un papel importante en las diferentes etapas de
la vida de estas aves. Partiendo del estudio que realizaron Tolentino C. Icochea E. Reina P.
y Valdivia R. (2008) Se utilizaron 720 pollos (360 aves por estacién, empleandose 5
repeticiones con 34 machos y 38 hembras por grupo). Se evalué el peso, corporal,
ganancia de peso, consumo de alimento, indice de conversion alimenticia, mortalidad,
uniformidad de peso corporal e indice de eficiencia productivo. Obteniendo como resultado
una disminucion del peso de las aves de 200g promedio en el verano respecto a inverno
del afio 2007.

En las pruebas realizadas en la localidad de Chilca al sur de Lima (km 57) para el presente
afio 2010 tanto en Marzo (verano) como en Junio (invierno) se criaron 100 pollos de la
marca -BB carnell de San Fernando. Obteniendo un peso promedio final de 2.45 kg en
verano y de 2.65 kg en invierno, confirmando de esta forma el mejor aprovechamiento de
los tipos de alimentos teniendo en cuenta las condiciones climaticas de la localidad de
Lima.

Las pruebas y datos obtenidos han sido recopilados de investigaciones de la Universidad
Mayor de San Marcos y comparados con los datos obtenidos en las pruebas realizadas en
el presenta afio en los meses de Marzo (verano) y de Junio (invierno) que se realizaron en
una granja de Chilca al sur de Lima (km 57). El nimero de aves requerido para el estudio
se calculd mediante la formula de diferencia de medias, indicando un tamafio muestral de,
al menos, 100 aves por estacion climatica. Las aves fueron pollos BB (de un dia de edad)
de carne de la linea Cobb-Vantress 500 adquiridos de la empresa San Fernando. Para la
presente campafa se observé que los pollos no crecen de manera uniforme, los machos
crecen mas rapido que las hembras. El consumo de alimentos semanal se incrementa al
subir el peso, a las dos semanas de edad el macho pesa 107% del peso de la hembra, a
las seis semanas de edad es de 115%.

El peso corporal de los pollos de carne durante los 45 dias del estudio, en los galpones de
la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, se encontré significativamente influenciado



por la estaciéon climéatica de crianza, tanto en machos como en hembras (Cuadro 1). El
peso promedio de ambos sexos a los 45 dias fue de 3.260 kg en el invierno y 2.557 kg en
el verano. Como podemos observar estos resultados muestran una mejor ganancia de
peso en invierno que en verano obteniéndose al final un 11% de diferencia de peso, debido
a la influencia climatica.

En las pruebas realizadas tanto los meses de Marzo asi como en Junio se criaron 100
pollos -BB carnell de San Fernando obteniendo los siguientes resultados, el Cuadro 2 se
observa que la mortalidad para ambos casos ha sido de 4%, sin embargo el peso final
promedio tiene un 15% de crecimiento mayo en el invierno respecto al verano. Los tipos de
alimentos a lo largo del crecimiento de las aves fue el mismo.

Las aves domésticas son de sangre caliente, con capacidad de conservar la temperatura
de sus 6rganos internos de manera bastante uniforme; sin embargo, cuando la temperatura
ambiental se encuentra dentro de ciertos rangos, las aves no pueden adaptarse a las
temperaturas extremas, y es importante que se les brinde un ambiente que les permita
conservar su equilibrio térmico.

Los pollos de carne criados durante la estacion de invierno demostraron un mayor peso
corporal, ganancia de peso, consumo de alimento, uniformidad de pesos e indice de
deficiencia productiva, asi como una menor mortalidad, en comparacion con pollos criados
en el verano.

Palabras clave: Proceso, Produccion, humedad, clima, pollos.
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La Metodologia de Sistemas Blandos en el disefio organizacional y sistemas de
informacion

The Soft System Methodology in organisational and information systems design
José Luis Olivera Meza, Miguel Fernando Inga Avila y Freddy Arcos Chuquillanqui
Universidad Nacional del Centro del Pera, Ciudad Universitaria - Huancayo
Resumen

Debido al desarrollo improvisado y desarticulado de procesos, que genera un flujo de
informacion deficiente, la competitividad organizacional se enfrenta principalmente a
barreras internas.

Confecciones Rogger's, empresa huancaina lider en la confeccion de prendas para
caballeros, enfrentaba una situacion problema caracterizado por la redundancia e
incertidumbre de funciones productivas y logisticas, flujo de informacién inoportuno e
incierto, alto grado de desperdicio de recursos, entre otros, que restringia su
competitividad.
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Ante esta situacién compleja, fue imperativo optimizar los recursos existentes de manera
global y sostenida en los sistemas de produccion y logistica.

El trabajo comprendié el diagnéstico de la situacion problema y el disefio por procesos del
sistema integral de produccién y logistica mediante la Metodologia de Sistemas Blandos,
complementado con fundamentos teoricos sobre la Teoria de Restricciones en pro de un
mayor desarrollo empresarial.
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Resumen

El presente trabajo tiene por objeto la reutilizacion de aceites dieléctricos contaminados
con policlorosbifenilos (PCB) de transformadores y capacitores existentes con
concentraciones mayores a 50 ppm los cuales luego de los procesos fisico quimicos, las
pruebas deben arrojar concentraciones menores a 50 ppm.

Hasta la fecha los aceites contaminados con PCB han sido almacenados para su
exportacion final a Alemania para su incineracion, para evitar la contaminacion del medio
ambiente, en este articulo se trata a través del proceso de declorinado para que los aceites
contaminado con PCB logre su reutilizacion para evitar la contaminacion ambiental.

En los afios de 1960 estos aceites fueron producidos con el aditamento de Askareles
(policlorosbifenilos), estas sustancias mejoraban las caracteristicas de aislamiento y
temperatura de los aceites dieléctricos, se encuentran dentro de los contaminantes
organicos persistentes (COP), poseen propiedades toxicas, son resistentes a la
degradacién, se bioacumulan y son transportados por el aire, el agua y las especies
migratorias a través de las fronteras internacionales; en consecuencia se depositan lejos
del lugar de su liberacion, acumulandose en ecosistemas terrestres y acuaticos. La
evidencia de la toxicidad de los PCB se dio a inicios de la década del 70, y el fabricante de
los PCB empez0 a retirarlos. En 1976, bajo el Acta de Control de Substancias Toxicas.

Muchas de las caracteristicas que convierten a los PCB en ideales para las aplicaciones
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industriales son una fuente de problemas cuando estos se liberan en el medio ambiente,
por ejemplo en caso de accidente o durante la eliminacion de los transformadores
defectuosos o avereados. Los efectos sobre las personas y el medio ambiente se hacen
evidentes sobre todo después de una exposicion cronica. Al igual que otros muchos
carburos clorados, los PCB se combinan con los componentes organicos del suelo, con los
sedimentos, con los tejidos bioldgicos y con los carbonos organicos disueltos en los
sistemas bioacuéticos. [1]

Para atender a esta problematica a nivel mundial se firmo6 el 23 de mayo de 2001 el
Convenio de Estocolmo. Aunque por ahora los COP estan prohibidos en la mayoria de los
paises, todavia existen en el mundo muchos sitios contaminados con estas sustancias. El
Convenio de Estocolmo [2] fija como fecha para retiro de transformadores contaminados
con PCB el afio 2028.

Desde la determinacion de la toxicidad y de los efectos nocivos de los PCB sobre el
ambiente, han surgido numerosas investigaciones que lleven a la destruccién de estos
compuestos de manera efectiva segura y econémicamente viable.

Existen diferentes métodos de eliminacion, el método de incineracion podria generar
gases altamente toxicos, otros métodos son quimicos, fisico quimicos, con energia
radiante, bioldgicos. [3]

El método fisico quimico que se ha decidido realizar es el proceso goodyear con el uso
del sodio metalico lo cual generara desechos no contaminantes de cloruro de sodio
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Impact of the use of information systems on the quality of the welfare services
offered at Fopasef policlinic during period 2006 - 2009

Karl Omar Rodriguez Gémez, Amanda Duran Carhuamaca
Universidad Privada Norbert Wiener

Resumen

Con el reto de mejorar la calidad de atencién de los servicios asistenciales brindados
dentro del policlinico Fopasef, dicha institucién implementé; a partir del afio 2006, un
Sistema de Informacion para las labores relacionadas a dichos servicios, con lo cual la
presente investigacion tiene como objetivo medir el impacto que caus6 dicha
implementacion durante el periodo 2006 — 2009. Para lo cual se opt6 por usar cuatro de las
cinco dimensiones de la metodologia del SERVQUAL (Agilidad, Confiabilidad, Calidad e
Instalaciones Fisicas), utilizando las encuestas como instrumento de medicién.

Segun publicaciones académicas revisadas en ebsco, jstor y Google Académico, en Lima
no existen estudios sobre dicho impacto; sin embargo, cabe mencionar la tendencia de



muchas instituciones en usar dichas tecnologias, con la finalidad de brindar un mejor
servicio a los pacientes.

Por otro lado estan presentes estudios algo mas genéricos pero, lamentablemente han
sido realizados fuera de nuestro pais, como por ejemplo el realizado por la Universidad de
Zaragoza — Espafa, que tiene como titulo: -Sistemas de Informacion Hospitalarial, en
donde se mencionan los tipos de informacion hospitalaria, los objetivos de los sistemas de
informacién hospitalaria y otros datos mas representaran un punto de partida para el inicio
de la presente investigacion [1].

Para Berry, Parasuraman y Zeithaml (1985), el modelo del SERVQUAL utiliza
actualmente cinco dimensiones de abordajes, destinados a medir la diferencia entre la
expectativa del usuario y la satisfaccion con el servicio usufructuado, asi caracterizados:
Agilidad en la atencion, confiabilidad, calidad en el atencion, instalaciones fisicas y garantia
de servicios [2].

Es importante conocer el impacto que tiene el uso de los Sistemas de Informacién sobre la
calidad de los servicios asistenciales brindados en el Policlinico Fopasef, para que dicha
institucion conozca dicho impacto, pudiendo de esta manera calcular su inversion para los
siguientes periodos.

Segun las encuestas realizadas se obtuvieron los siguientes resultados:

> El 64% de los encuestados indicaron que sus solicitudes eran atendidas de manera
rapida y el 36% de una manera regular.

> El 76% de los encuestados indicaron que el nivel de confiabilidad de la informacién
que se le entregaba a través del sistema es bueno y el 24% indic6 que esregular.

> El 78% de los encuestados indicé que la calidad de los servicios asistenciales
brindados en el policlinico Fopasef es buena y el 22% indic6 que es regular.

> El 70% de los encuestados indic6 que la tecnologia utilizada dentro del policlinico

es moderna y el 30% indicé que es regular.

Con los resultados obtenidos, se deduce que la atencion brindada en el policlinico Fopasef
durante el periodo 2006 — 2009, se realizaré de una manera fluida, confiable, de buena
calidad y con una infraestructura moderna. Con lo cual, se llega a la conclusion que el
impacto que tuvo el uso de Sistemas de Informacién sobre la calidad de los servicios
asistenciales realizados durante ese periodo, fue positivo.

Palabras clave: Sistemas de informacién, SERVQUAL, Servicios Asistenciales.
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Resumen

En el marco de la revolucién cientifica y tecnoldgica contempordnea es necesario
reconocer como condicién de una nueva revolucién educativa el hecho de que cada vez
mas el trabajo productivo en la sociedad actual es aquel que aplica prospectiva y
conocimiento, por lo que el verdadero capital de las naciones sera el de contar con una
base social pertinentemente educada. -Las estrategias tradicionales aplicables a un
mundo predecible y sin sorpresas, y las basadas en la extrapolacién de situaciones del
pasado no resultaran suficientes ni adecuadas para conducir a las Pequefias y Medianas
Empresas (PyMEs) del tercer milenio. A su vez, como tampoco es posible convivir
permanentemente con el caos, las estrategias eficaces seran aquellas que describan y
respondan mejor al escenario futuro imaginadoll (1).

El e-learning representa el hilo conductor de la presente investigacion, el cual se visualiza
como la alternativa para elevar la competitividad de las PyMEs a través de empleo de los
recursos tecnolégicos y la virtualidad en los procesos de ensefianza-aprendizaje que
permitan abatir costos y de manera simultanea elevar la calidad de los procesos de
capacitacion y entrenamiento en las PYMES. En este sentido, se comparte la perspectiva
de que "con el e-learning no estamos solamente introduciéndonos en una nueva tecnologia
del aprendizaje; se presenta una nueva forma de pensar acerca del aprendizaje. Las
personas pueden aprender de formas diversas mediante el acceso a una informacion bien
disefiada, por el uso de herramientas que mejoran el desempefio por medio de la
experiencia y de otros factores. La interaccion directa e ininterrumpida con los contenidos
los convierte en artifices importantes del acto de aprendizaje, volviendo a demarcar la
importancia de la gestibn de los contenidos dentro de la educacibn mediada por
tecnologia"(2).

De acuerdo con lo anterior se plantean las interrogantes principales del estudio que
establecen si ¢es factible a través del e-learning elevar los niveles de competitividad de las
PyMEs?, y de manera especifica ¢de qué manera el e-learning podria implementarse en
los procesos de capacitacion y entrenamiento en las PyMEs?.

La presente investigacion concluy6 una primera etapa de su desarrollo y, como toda linea
de estudio, no tiene una fecha de culminacion, los principales logros del primer afio de
trabajo pueden constatarse a través de los incipientes esfuerzos por crear un espacio
virtual para la capacitacion y entrenamiento en las PyMEs: www.gestionvirtualpyme.com,
asi como a la integracion del equipo de expertos que haran frente a las demandas
especificas de este sector productivo de la region y el Estado. Los nuevos retos a enfrentar
se relacionan con: a) el disefio instruccional para la creacidon de cursos especializados en
linea dirigidos a los diferentes sectores (comercio, servicios, fabricacion, entre otras) de las
PyMEs, lo anterior demanda b) atender los estandares de calidad para la educacion en
linea; asimismo, c) la consolidacion del Centro Piloto de Apoyo a la PyMEs de la Region
Veracruz-Boca del Rio, d) la vinculacion con organismos, institutos y/o instancias a nivel
nacional e internacional interesados en el presente trabajo, para visualizar en el futuro a
corto plazo e) la gestion de una Red de Apoyo a las PyMEs.
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Resumen

La escritura a mano es la forma mas natural que tiene el ser humano de transmitir
mensajes escritos, es por ello que se plantea como objetivo principal del presente estudio
la elaboracion de un sistema (hardware y software), que permita captar y procesar las
sefales electromiograficas que se producen al momento de escribir y mostrar en pantalla a
través del procesamiento de dichas sefiales los caracteres que mediante el proceso de
escritura se representaron en un papel, basandonos para ello en el andlisis de las sefiales
electromiograficas superficiales generadas por los musculos de la mano y del antebrazo,
dicho sistema servird como herramienta para la determinacion de caracteres manuscritos.
Ademas teniendo presente que el proceso de escritura es de gran importancia para el
desarrollo cognoscitivo de la persona, resulta interesante realizar una investigacion
referente al reconocimiento de caracteres escritos a mano por medio del analisis,
procesamiento, y reconocimiento de cada una de las sefales electromiogréficas
superficiales que intervienen en el proceso dicho registro proporcionan informacion valiosa
que refleja las fuerzas que son generadas por los muasculos y la temporizacién de los
comandos motores. Esta puede ser usada para cuantificar la respuesta del sistema de
control motor humano a condiciones dinAmicas externas y perturbaciones en nuestro caso
especifico durante el proceso de escritura, para lo cual se disefiara y desarrollara un
sistema conformado por cuatro etapas: la primera de adquisicion y acondicionamiento
compuesta por los transductores en este caso electrodos superficiales de tipo flotante y los
respectivos amplificadores de instrumentacion, posteriormente la etapa de filtrado en la que
se implementaran un filtro pasa banda de 20 a 500 Hz y un filtro Notch a 60 Hz, seguida de
la etapa de digitalizacién y finalmente la etapa de procesamiento y despliegue. Con el
desarrollo de esta aplicacion se abre una serie de direcciones para futuras investigaciones
y aplicaciones practicas, especificamente puede aplicarse en estudios clinicos y utilizarse
como una herramienta en el diagnostico de patologias que afectan al Sistema Nervioso
Periférico, como el mal de Parkinson o Alzheimer, ademas algo que trata de rescatar el
presente estudio es que los trabajos o proyectos de ingenieria biomédica tienen gran
aplicabilidad especialmente cuando se conjugan dos importantes especialidades con gran
afinidad como la electronica y la medicina demostrando que el trabajo interdisciplinario



constituye una excelente alternativa para la investigacion y desarrollo con un mayor grado
de complejidad y competitividad en los mercados nacionales e internacionales.
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Resumen

Se analiza primeramente la actual situacion del sector eléctrico peruano respecto a los
recursos energeéticos existentes en el pais para la produccion de electricidad asi como las
crisis energéticas experimentadas en la Ultima década , luego se presenta la proyeccién
de la demanda de potencia y energia eléctrica que se debe satisfacer en los proximos 20
aflos asi como la matriz eléctrica objetivo que posibilite un Desarrollo Energético
Sostenible (DES) . Dentro de esta problematica , se analizan los aspectos técnicos, el tipo
de arreglo comercial, el marco regulatorio del mercado eléctrico integrado , y los riesgos
vinculados al proceso de integracion ; asi como el impacto de la integracion eléctrica
Peru-Brasil en el sector eléctrico peruano dentro de una politica de largo plazo de DES.
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Resumen

La distribucién de presiones refleja las deformaciones bio-mecanicas del cuerpo. Estas son
causadas por diferentes razones: degenerativas, traumaticas, etc...., siendo el Pie Plano
una patologia comudn con una alta incidencia en Pera. Sin embargo, en nuestro pais, no
hay la tecnologia apropiada para detectarla apropiadamente y de manera confiable. Esto,
debido a que es detectada por un método visual no confiable llamado podoscopio, el cudl
es ampliamente utilizado en nuestro pais. Pie plano corresponde al grado de ausencia del
arco plantar interno y es bien observado en la distribucion de presiones del pie. Esta
distribucion puede ser obtenida por sistemas 6pticos o electréonicos. Los mas requeridos,
por su exactitud, son los electronicos pero el proceso de manufactura del sensor
incrementa su precio, mientras que los 6pticos proveen una indirecta soluciéon cuyo precio
depende directamente de la resolucion de la cdmara. Por lo tanto, en este trabajo, se toma
la ventaja de ambos sistemas: el valor directo de presion por parte de los electrénicos y la
no calibracién por parte de los sistemas 6pticos. Para lograr estos objetivos, el prototipo
usara una webcam y 12 sensores FSR (Force Sensing Resistor) incluyendo técnicas de
estimacion para asi obtener la distribucién de presiones del pie.

Dentro de este planteamiento, la posicion de los sensores es crucial pues se debe analizar
el patron de presiones normales del paso, el tripode plantar y la estabilidad en el paso.
Para esto se ha escogido 6 puntos por cada pie enfocados en 5 &reas [2], éstas son: area
calcanea, area del Pie medio, area de la cabeza metatarsal lateral y media y area del
hallux. Se ubicara un sensor por area, excepto por el area del Pie Medio donde se ubicaran
dos: al medio y al lado lateral. A éstas medidas adquiridas, se les aplicard un modelo de
estimacion basado en teoria de decisiones bayesianas y modelos de presion del pie. De
esta forma, se obtendra un dispositivo umbral [9] que sera el que decida la presencia de
pie plano. Asimismo, esta herramienta presentard un software basado en software libre
gue permitird facil manipulacién al usuario sobre los datos adquiridos. Acorde a esto, el
presente estudio presenta una nueva técnica para obtener la distribucién de presiones



plantares con pocos sensores FSR y céamaras CMOS, escogiendo las mejores
caracteristicas de sistemas existentes, con un desempefio comparable a éstos.

Por lo que, el presente estudio busca proveer al especialista con una eficiente herramienta
para generar mejores diagnésticos.
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Resumen
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El presente estudio visa proveer informaciones sobre el torneamiento de cilindros de acero
ABNT 1045 endurecido, material utilizado en la produccién de componentes mecanicos en
general. El proceso de torneamiento de aceros endurecidos genera vantajas en el proceso
de fabricacion, puede substituir la operacién de retificado al obtener calidades
dimensionales y superficiales similares en la pieza torneada, generando mayor produtividad
con maquinas y herramientas mas simples y de menor costo, asi como la ejecuciéon de
operaciones multiples en una sola fijacibn de la pieza, consiguiendo reducciones de
tiempos de fabricacion. Este estudio visa constatar que el torneamiento de aceros
endurecidos genera altas tensiones residuales de compresion en la superficie y sub-
superficie del material, aumentando asi, la vida en fatiga del componente mecanico, uno
de los principales problemas de falla en la engieneria. En este sentido, fue estudiado la
influéncia de los parametros de maquinado (velocidad de corte-Vc , profundidad de corte-p
y avance-f), con base en las condiciones mas utilizadas industrialmente. Los ensayos
fueron realizados en cuerpos de prueba de acero ABNT 1045 endurecidos por témpera
total. A partir de los ensayos, se correlacioné los parametros de maquinado con las
respectivas fuerzas, medidas con un transdutor piezoelétrico. Fué posible, al mismo
tiempo, establecer correlaciones con la rugosidald, con la microestrutura y con la tension
residual medida usando la extensOmetria elétrica. Se busco con esto, obtener los
parametros ideales de maquinado, que maximizasen las variables dependientes arriba
referidas.
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Resumen

En los paises en vias desarrollo el costo de materiales de construccién supone, en la
mayoria de los casos, la partida mas importante del costo total de una vivienda. Este hecho
todavia se acentla mas cuando es una vivienda para la poblacion con bajos ingresos. La
tecnologia mas utilizada es la del concreto armado, cuyo principal componente es el
cemento Pértland, cuya produccion en Perl es alrededor de 7 millones de toneladas
métricas por afio; material costoso sobretodo para el segmento mayoritario de la poblacion
de escasos recursos.

Por ese motivo, la investigacion se ha orientado en dos sentidos, por un lado mejorando las
tecnologias tradicionales que utilizan materiales no cementicios (adobe, tapial, quincha,
madera, etc.) segun la disponibilidad de los mismos en cada lugar. Por el otro, se ha
tratado de optimizar los contenidos de cemento Pértland en morteros y concretos mediante
la adicibn de una puzolana artificial, sin disminuir las propiedades de los morteros y
concretos originales.

Para seleccionar la puzolana interesé también el cuidado del medio ambiente por todos los
problemas de contaminacion ambiental que produce la fabricacion de los productos
industriales para la construccion. Asi se decidié utilizar la ceniza de cascarilla de arroz
(CCA), residuo agro-industrial abundante que casi en su totalidad se deshecha, generando
un grave problema para su eliminacion.

El proyecto, que culmind en enero de 2010, fue realizado conjuntamente por la Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI) y la Universidad Politécnica de Valencia (UPV), con auspicio
de la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional al Desarrollo (AECID). En primer
lugar se verific6 que en el Peru se produce anualmente 2,5 millones de ton. métricas de
arroz, que genera 500,000 ton. métricas / afilo de cascarilla de arroz; siendo la mayor
produccion en los departamentos de San Martin, Piura, La Libertad, Lambayeque,
Amazonas y Arequipa. Se seleccion6 para el estudio la CA de Tarapoto en San Martin.

Los estudios comprendieron la caracterizacion fisico-quimica con microscopia optica y
electrénica del material y la evaluaciéon de sus propiedades puzolanicas.

El proceso de produccion de la ceniza molida de la cascarilla de arroz fue cuidadosamente
estudiada, desde la quema del material hasta la molienda de sus cenizas. Se ensay0
diferentes dosificaciones a usar en morteros y concretos puzolanicos, verificando para
ambos sus propiedades mecanicas. Los resultados alcanzados muestran que la CCA tiene
alto contenido de silice y es factible utilizarla para la optimizacion de morteros y concretos
por adicién de la puzolana artificial estudiada, reemplazando un porcentaje de cemento,
con la consiguiente reduccion de costos.

En forma practica se construyeron prototipos incorporando los morteros y concretos
fabricados con adicion de CCA a componentes prefabricados de concreto (bloques de
concreto, tejas de microconcreto viguetas y domos de un techo aligerado) y a
revestimientos de superficies de componentes seleccionados (paneles de quincha y techo
domocafa), respectivamente.



<<conclusiones

Con relacion alas cenizas de la cascarilla de arroz (CCA)

* La molienda controlada, el proceso de quemado y posterior enfriamiento son
determinantes en las caracteristicas de la ceniza

* En el proceso de caracterizacion de las CCA's de arroz se verifico su alto contenido
de silice de alta reactividad, por lo que es un potencial sustituto parcial del cemento
en la construccién, cuando se usa en proporciones adecuadas.

Con relacion a morteros y concretos con CCA

* Son mas ligeros, tienen mayor durabilidad, cierta impermeabilidad. resistencia al
fuego, y buen comportamiento en ambientes agresivos.

* La proporcion de CCA se definird en funcidén de su uso estructural o no estructural

Con relacion ala economia

*  Menor costo de mantenimiento y reparacion por su resistencia al fuego y menor
deterioro en los suelos y ambientes agresivos.

*  Posibilidad de generaciéon de nuevas fuentes de trabajo y creacién de microempresas
en toda la cadena productiva de componentes, asi como de revestimientos y otros
usos en construccion de viviendas de bajo costo.

*  Es un combustible ecoldgico de bajo costo en diversos usos energéticos

« Ahorro importante al anularse los costos de eliminacion de la cascarilla de arroz.

» Uso racional de un recurso local, elimina costos de transporte.

 ElI'menor peso de componentes prefabricados con cenizas origina menores costos de
estructuras de viviendas y mejora su comportamiento ante los movimientos sismicos.

« Menor costo de inversion en la construccion de viviendas por la mayor durabilidad de
los morteros y concretos con CCA.

Ingenieriay Energia
Fluidos Supercriticos: Solvente Alternativo para Tecnologias Limpias

Eliana Jara
Universidad Nacional de Ingenieria

Resumen

Los rapidos avances en la tecnologia han presentado muchos aspectos ecoldgicos
complejos, la prevencién de la contaminacion y el manejo de desperdicios representan dos
de los grandes retos del siglo 21. La proliferacién en el uso de los solventes organicos,
solventes halogenados y agua en las industrias manufactureras han creado una atmosfera
apropiada para la creacion y desarrollo de procesos ambientalmente mas responsables y
energéticamente eficientes.

En un esfuerzo de resolver estos problemas, los grupos de investigacién se han enfocado
en hacer del diéxido de carbono liquido y supercritico (scCO2) un solvente alternativo para
NUMerosos procesos con resultados prometedores.

A pesar que el fendmeno supercritico se conoce desde 1879 las primeras aplicaciones en
extracciones datan de los afios 1950 y en las Ultimas décadas éstas se han diversificado
incursionando en muchas areas exitosamente (e.g., industria de alimentos, farmacéuticas,
electronicos, cristalizacion y sintesis), no solo a nivel de laboratorio sino en escala
industrial. En la presente presentacion se dara a conocer las principales aplicaciones de
este solvente no convencional asi como las caracteristicas y principios que hacen posible
Su uso a nivel industrial.
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Desarrollo e implementacion del interface SBA para un nucleo PWM de 16 canales
independientes programables.

Development and implementation of the SBA interface for a 16 independents
programmable channels PWM IP Core.

Renzo Bermudez Chong, Miguel Risco Castillo

Universidad Tecnoldgica del Perl, Facultad de Ingenieria Electronica y Mecatronica,
Centro de Investigacién y Desarrollo en Ingenieria (CIDI)

Resumen

IP Cores (Nucleos de Propiedad Intelectual) son para el disefio de hardware lo que las
librerias son para la programacion de computadoras. Se suelen utilizar mucho en el estilo y
la forma de un circuito discreto integrado, donde la -placa de circuitoll es un disefio mas
grande en ASIC o en FPGA. Un nucleo de propiedad intelectual a menudo adopta la forma
de un programa de computadora escrito en el HDL, tales como Verilog, VHDL o SystemC.
Idealmente, un IP-Core debe ser totalmente portable, es decir, que facilmente se pueda
adaptar a cualquier tecnologia de otros proveedores o diferentes métodos de disefio.
Receptores/Transmisores Asincronos Universales (UART), Unidades Centrales de
Procesamiento (CPU), Controladores Ethernet, Interfaces PCI, son algunos ejemplos de IP-
Cores. En este trabajo se presenta la adaptacién de un IPCore PWM de 16 canales a una
estructura de bloques independientes similar a los SoC (System on Chip), no se ha
implementado un microprocesador como maestro del sistema, en su lugar una maquina de
estado compleja, administra un bus, esto con la finalidad de ahorrar recursos en la FPGA.
Esta maquina de estado compleja que hace las veces de controlador del sistema se
encuentra dentro de una disposicion a la que se le denomina SBA (Simple Bus
Architecture) o Arquitectura Simple de Bus, la cual no es mas de una simplificaciéon de las
sefales y reglas que establece la especificacion Wishbone. El sistema asi integrado
permite la configuracion de 16 salidas digitales PWM independientes en modo de bajo
rizado. Si bien en el ejemplo que se presenta en este trabajo muestra un solo IPCore PWM
instanciado esto no supone un limite, el nicleo PWM implementado no hace uso de
recursos especificos o especiales de la FPGA lo que permite que la cantidad de bloques
instanciados pueda crecer tanto como bloques genéricos configurables en la FPGA se
encuentren disponibles. Es decir, por cada nicleo instanciado se dispondra de 16 canales
PWM independientes que poseeran una posicion de programacion especifica dentro del
mapa de direcciones del SBA.

Palabras claves: FPGA, PWM, System on Chip.

Ingenieriay Energia

Aplicacion del modelo DEA ala gestion publica: Un analisis de eficiencias en 14
municipios de Lima — Peru
Jose Meza, Erick Guerrero, Andres de los Santos y Diana Zuloaga
Universidad Nacional de Ingenieria, Lima 25

Resumen

El presente trabajo, pone de manifiesto la importancia sobre el conocimiento del nivel de
eficiencia, de los municipios de la principal ciudad Limefia en el Perd, como la clave para



el éxito y control de la gestion local y la aplicacién oportuna de politicas futuras que
contribuyan a una mejora continua de su actuacion, lo que a su vez redundara en una
mayor satisfaccién de sus ciudadanos. El trabajo analiza la eficiencia obtenida por los
distritos de Lima en la gestion de sus fondos publicos. Para realizar este analisis
empleamos la técnica de Andlisis Envolvente de Datos (DEA), donde utilizamos datos
procedentes de partidas presupuestarias ejecutadas de gastos e ingresos durante los afios
2007 y 2008 identificando data relevante para la aplicacion del modelo. También
investigamos los factores externos que influyen en la eficiencia obtenida por los municipios,
proponiendo medidas correctivas. Finalmente los resultados del estudio nos permiten dar
cuenta de una disminucion general de la eficiencia municipal, lo cual va acompafiado de
una mayor heterogeneidad de la gestion.

Palabras claves: Andlisis envolvente de datos, eficiencia, frontera, Gestiébn municipal.
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Desarrollo de un trazador de curvas como un caso de aplicacion de instrumentos
basados en instrumentacion virtual reconfigurable

Development of curve tracer as application of instruments based upon
reconfigurable virtual instruments

Juan Vega Martinez, Miguel Risco Castillo

Universidad Tecnoldgica del Perl, Facultad de Ingenieria Electronica y Mecatrdnica,
Centro de Investigacion y Desarrollo en Ingenieria (CIDI)

Resumen

El Laboratorio de Microprocesadores (Ahora Laboratorio Multidisciplinario MLAB) del
Centro Internacional de Fisica Teo6rica (ICTP, Trieste - Italia), desarroll6 hacia el afio 2006
un interesante proyecto basado en el disefio de un sistema denominado Instrumentacion
Virtual Reconfigurable -RVII el cual tiene como componente hardware una tarjeta
electronica programable y el software adecuado que hace de interface entre el usuario y el
sistema. La idea principal es que la tarjeta electrénica posea la suficiente flexibilidad como
para implementar distintos tipos de instrumentos, un rico abanico de interfaces y la
potencia necesaria para ser considerada seriamente como alternativa a algunos
instrumentos de laboratorio, por otra parte se estimularia la creacion de software de libre
disponibilidad y de una comunidad académica de usuarios que intercambie experiencia y
desarrollo. En este trabajo se describe una aplicacion de la plataforma mencionada, se ha
disefiado un instrumento que permite la caracterizacion mediante el trazado de curvas | vs
V de dispositivos semiconductores. La tarjeta RVI y una tarjeta adaptadora de sefial
disefiada por los alumnos del Centro de Investigacion y Desarrollo en Ingenieria (CIDI),
constituyen el hardware del sistema, mientras que el software ha sido elaborado en Free
Pascal usando el entorno integrado de desarrollo Lazarus, una herramienta de
programacion de aplicaciones gratuita disponible para las plataformas Windows,
GNU/Linux y Mac OS-X. El codigo para configurar la FPGA se ha realizado en VHDL,
haciendo uso del entorno integrado de desarrollo Libero que la compafiia Actel proporciona
en su version gratuita. La comunicacion entre la tarjeta RVI y el software en la PC se
realiza mediante el puerto serie disponible en la RVI. El disefio realizado para el cédigo
VHDL del trazador de curvas, se basa en una estructura de bloques (IP Cores),
independientes similar a los SoC (System on Chip), no se ha implementado un
microprocesador como maestro del sistema, en su lugar una maquina de estado compleja,
administra un bus, esto con la finalidad de ahorrar recursos en la FPGA. Esta maquina de



estado compleja que hace las veces de controlador del sistema se encuentra dentro de una
disposicion a la que se le denomina SBA (Simple Bus Architecture) o Arquitectura Simple
de Bus, la cual no es mas de una simplificacion de las sefales y reglas que establece la
especificacion Wishbone.

Palabras claves: FPGA, instrumentacion virtual, trazador de curvas.
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Interface de controles virtuales para el desarrollo de aplicaciones interactivas en
FPGA

Virtual controls interface for the development of interactive applications in FPGA
Miguel Risco Castillo

Universidad Tecnoldgica del Per, Facultad de Ingenieria Electronica y Mecatrdnica,
Centro de Investigacion y Desarrollo en Ingenieria (CIDI)

Resumen

El desarrollo de aplicaciones en FPGA (Field Programmable Gate Array), por su nivel de
complejidad, establece un grado de dificultad adicional al que supone la realizacién tareas
con resultados similares usando microprocesadores o microcontroladores, por este motivo,
las FPGA suelen usarse donde este esfuerzo afadido es justificado, ya sea por su enorme
flexibilidad o en tareas en el que, el procesamiento en paralelo, uno de los puntos fuertes
de estos dispositivos, sea requerido. Sin embargo existen aplicaciones intermedias en
donde, siendo razonable el uso de las FPGA, resulta complejo el disefio de los métodos de
control que permiten al usuario interactuar con el sistema, distrayendo al disefiador de la
aplicacion de los objetivos principales. Durante la instruccibn en el uso de estos
dispositivos sucede algo similar, el docente y alumno suelen distraer su atencién en la
solucion de problemas de interconexion especificos del hardware que se esté usando
como herramienta de desarrollo y muchas veces el cambio de estas herramientas supone
una modificacion drastica de los parametros del ejercicio, del mismo modo, hay proyectos
en los que se descarta el uso de tarjetas de prototipos por no disponer del niumero de
controles o interfaces suficientes para el ingreso de datos o presentacion de los resultados.
Este trabajo presenta una herramienta que consiste en los elementos de software y
nucleos IP (intellectual property) para FPGA necesarios que permiten la implementacion de
un conjunto de controles virtuales en PC (computadora personal) que interactdan
automaticamente con un componente sintetizable en VHDL usando una conexién serie
disponible en la mayoria del hardware de desarrollo. La complejidad del sistema
permanece oculta de cara al diseflador y éste accede a un conjunto de sefiales de entrada
y salida facilmente identificables con sus similes virtuales. La aplicacion resultante es un
sistema transparente en donde el usuario puede interactuar con su disefio al interior de la
FPGA directamente desde el panel de controles virtuales en PC proporcionando estimulos
manuales o autométicos y mostrando los posibles resultados mediante representaciones
binarias, hexadecimales e incluso graficas. Este método de control y presentacion de
resultados se viene usando en el desarrollo de los ejercicios del curso, que sobre disefio
en VHDL y FPGA, dicta el laboratorio multidisciplinario del centro internacional de fisica
tedrica (ICTP), entre otras aplicaciones. El software para PC y el nucleo IP especifico para
la FPGA se distribuyen gratuitamente y sin limitaciones para fines educativos y de
investigacion previa autorizacion del autor.

Palabras claves: FPGA, control virtual, aplicaciones interactivas
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Implementacion de una Unidad de Potencia Reguladora de Tension CC de Bajo Costo
Basada en Microcontrolador

Implementation of a Low-Cost Voltage Drop Diode Unit Based on Micro-Controller

Rene A. Capitanio, Ruben B. Godoy, José Montalvan B., Danucha M. Marchesin, Jo&o O.
P. Pinto.

Laboratory of Artificial Intelligence, Power Electronic, Digital Electronic and Electrical Drives
BATLAB - Federal University of Mato Groso do Sul — Brazil

Resumen

El presente trabajo busca el desarrollo de una salida de tension regulada DC con la
topologia llamada Unidad de Diodos de caida de Voltaje (UDCV). El sistema es compuesto
por dos partes: Circuito de potencia, y circuito de procesamiento de sefales. La placa de
potencia contiene los circuitos responsables para alimentar el contactor y la placa de
procesamiento de seflales. Las sefiales acondicionas son procesadas en el
microcontrolador el obtivo del sistema es mantener el voltaje para 125VCC 1 4%, para una
potencia de salida de 25kW. Por consiguiente alimenta un sistema de telecomunicaciones
PBAX que esta aislado de la red eléctrica de distribucion con un banco de baterias. El
firmware era desarrollado en el ambiente MPLAB para el microcontrolador 18F6620. Los
resultados obtenidos muestran que el sistema propuesto es satisfactorio y tambien
presente bajo costo de implementacion que las topologias existentes.

Abstract

The presented work aims to develop a DC voltage output regulated with a topology called
Voltage Drop Diode Unit (VDDU). The system is composed by two parts: power circuit, and
signal processing circuit. The power board contains the responsible circuits to supply of
contactor and signal processing control board. The conditioned signals are processed in a
micro-controller. The objective of the system is to maintain the voltage supply around 125
VDC +/- 4%, for a power 25kW. Thereby supplies the PBAX telecommunication systems
that is isolated of distribution electrical network with battery array. The firmware was
developed in MPLAB environment for PIC 18F6620. The obtained results shows that the
proposed system is satisfactory and it also presents smaller economic cost of
implementation than the existent converters topologies.
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Disefio de una incubadora solar para la producciéon deyogurt

Design of a solar incubator for the production of yogurt
Percy Arapa Carcasi
Corporacion SADEG SAC, Jr. Leadro Pilco Mz A3, L15 - Juliaca
Resumen

En todo el territorio Peruano durante aproximadamente todo el afio se cuenta con
disponibilidad de energia solar segn Horn el promedio anual es de 4 — 5 kWh/m?dia en la



costa, selvay de 5 -6 kWh/m?dia en la sierra, el uso de la energia solar se utiliza en el
secado solar, en termas solares y la energia solar fotovoltaica, siendo el mas difundido el
secado solar en productos agricolas, el uso de la energia solar en el procesamiento de
productos alimenticios supone una reduccion en el costo de produccion, al ser la energia
solar disponible con pocas restricciones, en la produccion de yogurt el uso de calor se
realiza en la pasteurizacion de la leche y en la incubacién de la leche para la produccion de
yogurt requiriendo el primero una temperatura de 80 — 85 °C durante 5 minutos y el
segundo una temperatura 42 °C durante 3 horas, para el caso de la incubacion de la leche
no se requiere una alta temperatura, esta se puede realizar asiendo uso de la energia
solar. Nuestro equipo disefiado utiliza temperaturas bajas la captacién de la energia solar
es fija y consta de las siguientes partes: Primero (ingreso - salida por donde ingresa la
leche pasteurizada y sale el yogurt), segundo (incubadora de la leche pasteurizada donde
la leche se mantiene por el lapso de 3 horas y las bacterias Lactobacillos del Bruekki
subsp. Bulgaricus y Streptococcus termophilos se desarrolla), en el interior de la
incubadora se ha obtenido temperaturas entre 41°C a 45 °C que es ideal para el
crecimiento del microorganismo antes mencionados, el proceso para la obtencion de
yogurt es recepcion de materia prima (Leche), filtracion para la eliminacién de particulas
extrafias, Estandarizacion donde se establece los pardmetros 6ptimos de la leche para el
procesamiento del yogurt (grasa, solidos solubles, etc.), pasteurizacion se realiza con la
finalidad eliminar microorganismos e inactivar enzimas perjudiciales en el proceso del
yogurt, incubacion donde se incorpora la cepa de yogurt liofilizado quien es el responsable
de transformacién de la leche en yogurt, batido donde se adiciona frutas, azlcar y otros
ingredientes, por dltimo se almacena en cAmaras de refrigeracion a una temperatura de 4
°C hasta su venta final, los resultados obtenidos fueron primero la reduccion del costo de
procesamiento del yogurt en un 10%, segundo esta tecnologia puede ser utilizado por
micro empresas por ser de bajo costo la instalacién de este equipo, tercero el producto
obtenido cumple con las exigencias de los consumidores y de la normatividad vigente y
cuarto reduccion en el consumo de combustible en el procesamiento de yogurt.

Descriptores: disefio, energia solar, yogurt, incubadora, temperatura, procesamiento
Abstract

In whole Peruvian territory during approximately all the year round one possesses
availability of solar power according to Horn the annual average is of 4 - 5 kWh/m2dia on
the coast, jungle and of 5 - 6 kWh/m2dia in the saw, the use of the solar power is in use in
the dried lot, in solar thermal baths and the photovoltaic solar power, being the most spread
the dried lot in agricultural products, the use of the solar power in the processing of food
products supposes a reduction in the cost of production, to the being the available solar
power with few restrictions, in the production of yogurt the heat use is realized in the
pasteurization of the milk and in the incubation of the milk for the production of yogurt
needing the first one a temperature of 80 - 85 °C during 5 minutes and the second one a
temperature 42 °C for 3 hours, for the case of the incubation of the milk does not ask a high
temperature from himself, it is possible to realize this one seizing use of the solar power.
Our designed equipment uses low temperatures the capitation of the solar power is fixed
and consists of the following parts: first (revenue - gone out where it deposits the
pasteurized milk and the yogurt goes out), second (incubator of the pasteurized milk where
the milk is kept for the space of 3 hours and the bacteria Lactobacillos del Bruekki subsp.
Bulgaricus and Streptococcus termophilos it develops), inside the incubator temperatures
have been obtained between 41°C a 45 °C that is ideal for the growth of the microorganism
before mentioned, the process for the obtaining of yogurt is a receipt of raw material (Milk),
filtration for the elimination of strange particles, Standardization where the ideal parameters
of the milk are established for the processing of the yogurt (fat, solid soluble, etc.),
pasteurization is realized by the purpose to eliminate microorganisms and to unactivate
harmful enzymes in the process of the yogurt, incubation where there joins the vine-stock of



yogurt lyophilized the one who is the person in charge of transformation of the milk in
yogurt, beaten where fruits, sugar and other ingredients are added, finally is stored in
chambers of refrigeration to a temperature of 4 °C up to his final sale, the obtained results
were first the reduction of the cost of processing of the yogurt in 10 %, | do again this
technology it can be used by mike companies for being of low cost the installation of this
equipment, third the obtained product expires with the requirements of the consumers and
of the in force normatividad and fourth reduction in the consumption of fuel in the
processing of yogurt.

Keywords: Drawing, solar energy, incubator, temperature, processing
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Criteria for Developing a System to Measure the Response to Stress
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Resumen

En la evolucion el estrés juega un papel muy importante, ya que es gracias a este se dan
las adaptaciones al medio de parte de los individuos, es asi que por ejemplo ante una
amenaza el individuo huye o le hace frente. En la actualidad ya no tenemos las mismas
condiciones de otrora, el hombre es ahora amenazado con estresores tanto fisicos como
psicosociales a los cuales hace frente a diario. Estos estresores al no ser superados
desencadenan una serie de reacciones en nuestro cuerpo que muchas veces termina
presentando alguna implicancia patoldgica. Publicaciones de Hans Selye en los afios 1936
basado en estudios de Claude Bernard y Cannon definen dos tipos de estrés: eustres y
distres; en el primero recae gran parte de lo positivo del estrés como es la adaptacion y
evolucion, en el segundo recae lo patologico que resulta una mala respuesta a una
demanda [1]. Ademas, trabajos después de ello como el de Sandi, Bohus y Pearlin,
relacionan los efectos del estrés en diversos sistemas del cuerpo, como son: el aumento
del ritmo cardiaco y las glandulas suprarrenales o la presencia de estresores psicosociales,
y el aumento del metabolismo de carbohidratos. Estos estudios definen al estrés en tres
fases: alarma, resistencia y agotamiento cada una ligada siempre con los sistemas
nervioso y endocrino [2], [3]; estos sistemas al trabajar conjuntamente realizan cambios en
el individuo tanto fisica como emocionalmente, haciendo posible la medicion de reacciones
provocadas por el estrés. En Iberoameérica se han elaborado sistemas para su medicion
utilizando sefiales fisiolégicas y electrofisiolégicas que segun sus contextos, varian en
cantidad y parametros utilizados por sefial, sin embargo no todos son distribuidos o
usados. Ademas existen sistemas comerciales no especificos que pueden ser utilizados
para esta aplicacion como lo son los propuestos por BIOPAC systems y ADINSTRUMENT.
En la actualidad, en el Pert son los estresores psicosociales el mal de cada dia, sin
embargo no existen indicios de un estudio para la elaboracién de un sistema de adquisicion
de sefiales especificas en el &rea. En consecuencia, se propone la elaboracion de un
sistema para la medicién de estas reacciones en el paciente utilizando sefiales de ECG,
GSR, EMG, temperatura y respiracion colectivamente con un test de autopercepcion y
tareas cognitivas de memoria y orientacion mejorando la eficiencia del sistema; obteniendo
un completo seguimiento del paciente a la vez de brindar a la entidad publica un sistema de



adquisicion de sefales especifico en el area.
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Resumen

Se ha planteado y aplicado una metodologia de analisis a largo plazo (prospeccion), en el
estudio base para el desarrollo socio — econémico del entorno del Terminal Portuario (TP)
Chicama y del Desembarcadero Pesquero Artesanal Malabrigo (DPA). El referido entorno
geografico es el distrito de Razuri (Ascope — La Libertad) y constituye el sistema para los
fines de estudio.

La metodologia se basa en la teoria e ingenieria de sistemas y ha sido aplicada en el
trabajo de investigacion, patrocinado por el Instituto de Investigacién Cientifica (IDIC) de la
Universidad de Lima (2009).

No se tiene evidencia de haberse aplicado estos métodos en prospeccion territorial en el
Perq, pero si en otros paises. A continuacion se resefian los métodos empleados.

Método de consulta a expertos (AFR)

El Abaco de Francois Régnier (AFR), es un método cualitativo de consulta a expertos,
basado en el uso de los colores del seméforo (verde, ambar y rojo) para emitir una opinion
sobre la importancia de un determinado tema, siendo el verde muy favorable y el rojo muy
desfavorable. Se incluye otros matices como el verde claro y el rojo claro para indicar



menor intensidad en la opinién emitida. También se incluye el color blanco (voto en blanco)
y el color negro (abstencion). Las consultas a los expertos son individuales y luego se
hace un consolidado gréfico a color para apreciar visualmente la opinion resultante del
grupo. Es usual hacer argumentacién a favor y en contra de la importancia de un asunto en
particular.

Método de analisis estructural / Matriz de Impactos Cruzados y Multiplicacion Aplicada para
Clasificacion (MICMAC)

El andlisis estructural es un método de ordenamiento de ideas, para describir un sistema
mediante el planteamiento y andlisis de las variables de evolucion del mismo. Como parte
del método, se emplea una matriz que comprende la relacion entre todos sus
componentes.

Analizando tal relacion, se pueden identificar las variables esenciales de la evolucion del
sistema en el horizonte del estudio, segun sus influencias (motricidad) y dependencias
entre si.

Puede aplicarse por si sola para reflexion o decision, como también como parte de un
andlisis prospectivo.

Método de impactos cruzados probabilizados / Sistemas y Matrices de Impactos Cruzados
(SMIC)

El método de impactos cruzados, es una denominacion genérica de métodos para evaluar
las probabilidades de eventos respecto a la ocurrencia de uno de ellos.

Se determinan las probabilidades simples y condicionales de hipétesis (eventos), asi como
las probabilidades de sus combinatorias (escenarios probables).

Método de confrontacién de actores / Método de Actores, Objetivos y Resultados de fuerza
(MACTOR)

Se parte de la lista de actores, establecida por consulta previa a los analistas, tomando en
cuenta informacion de la linea base y relacién con las variables del sistema.

Primero, se requiere la matriz de estrategia de los actores, que relaciona los objetivos,
problemas, acciones e incluyen un enfrentamiento de actores. Segundo, se plantea la
matriz de cuestiones y objetivos. Una cuestion es también denominada -campo de batallall.
Tercero, se elabora la matriz de posiciones de los actores y objetivos, con diferentes
valoraciones, que usualmente se designa MAO. Cuarto, se pueden identificar las
influencias directas e indirectas entre actores, y se puede obtener un plano de
posicionamiento de los actores. Quinto, se analizan y se hacen las recomendaciones
respecto a la evolucion de las relaciones entre actores.

[1] M. Rojas, E. L6pez, S. Zaldivar, Estudio base para el desarrollo del entorno del TP
Chicama y del DPA Malabrigo, IDIC-U.de Lima (2009).
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Resumen

Se han identificado los aspectos biofisicos y capacidad operativa de los terminales
portuarios de Salaverry y Chicama, mediante una investigacion de tipo descriptiva -
aplicativa orientada al estudio del desarrollo portuario como base de servicio portuario y
actividad pesquera en puertos seleccionados de la region La Libertad.

La investigacion ha considerado el marco conceptual y referencial de la ingenieria
portuaria, incluyendo la caracterizacion del medio biofisico y la naturaleza propia de la
ingenieria de las operaciones; y forma parte de los resultados del trabajo de investigacion,
patrocinado por el Instituto de Investigacién Cientifica (IDIC) de la Universidad de Lima
(2008).

El estudio ha tratado los siguientes aspectos biofisicos:

El contexto terrestre que toma en cuenta la topografia y formacion del suelo.

El contexto maritimo que considera los datos del suelo marino y la profundidad marina
(calado) para la ubicacién y disefio de la infraestructura portuaria.

La dinAmica marina que analiza el oleaje, las variaciones del nivel del mar (marea
astronémica), y cambios de velocidad y presion de las corrientes atmosféricas en la
superficie del mar (marea meteoroldgica).

Las corrientes de la masa marina que provocan erosion en las obras de proteccion marina
y deben tomarse en cuenta para el disefio y construccién de obra fisica de abrigo del
puerto

El contexto atmosférico donde ocurren los fendmenos meteorolégicos y el movimiento de
la masa atmosférica, cuya velocidad, magnitud, direccién y frecuencia es clave en el
disefio de los muelles.

En la investigacion se ha caracterizado las siguientes relaciones entre las condiciones
naturales, las operaciones portuarias y mejoras de las instalaciones maritimas:

El Terminal Portuario de Salaverry, es un puerto que carece de abrigo natural, por
consiguiente se han realizado obras de proteccion artificial, tanto al norte como al sur.
Tiene un calado limitado (9,75m), que es una restriccion para realizar operaciones mayores
y se requiere un dragado continuo del suelo marino. También, la recepcién de
embarcaciones mayores se hace en pleamar con el propdsito de ganar mayor calado
temporal.

Tiene areas para expansion al norte (100Ha) y al sur (400Ha). Para un trafico de por lo
menos 100.000 TEU's se requiere contar con gruas portico.

En la zona del muelle pesquero artesanal de Salaverry, también se presenta arenamiento
recurrente y progresivo. En la zona del rompeolas hay corrientes del orden de 0,5 nudos
(0,88 km/h) orientadas hacia el sur.

El Terminal Portuario Chicama (Malabrigo) es un puerto a mar abierto con menor calado
(6,71m) que el del TP de Salaverry. Las operaciones son mas criticas para el embarque y
el desembarque. Algunas embarcaciones suelen descargar a cuatro millas mar adentro.
En las tardes suele presentarse brisa marina fria, con ondas marinas intensivas.

En Salaverry, a nivel de la Autoridad Portuaria Nacional, se planea en primer lugar la
ampliacion del area de contenedores, construccion de un antepuerto, y ampliacion de
300m en el muelle 1. También habilitar una nueva area de 8 Ha para contenedores, y
ampliacion de 50m y 300m en el ancho y largo del muelle 2 respectivamente. Ademas
adquirir una faja de carga de minerales, una grua pértico y una gria movil para el muelle
marginal.

En Chicama actualmente se gestiona la rehabilitacion del antiguo muelle, ademas del
ordenamiento territorial que comprende playas, zonas de pesca y zona industrial.



[1] M. Rojas, E. Lopez, S. Zaldivar, Desarrollo Portuario para Comercio Exterior y Actividad
Pesquera en la Regién La Libertad, IDIC-U.de Lima (2008).
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Resumen

Se ha aplicado ultrasonido a tejidos de algodon con una solucion de sulfato de cobre para
obtener nanoparticulas de 6xido de cobre impregnadas en el tejido. Las caracterizaciones
por difraccion de electrones muestran que el material formado consiste de las fases CuesO,
CusO y CuO, por difraccion de rayos X muestra una fase cristalina menos abundante de
CuO. La microscopia electronica de transmisidbn presenta una naturaleza micro vy
nanoestructurada del o6xido de cobre, variando desde nanoestructuras filiformes a
nanoparticulas esferoidales, también se aprecia la formacion de microparticulas porosas y
crecimientos monocristalinos. Estos materiales al encontrarse adheridos a las fibras de
algoddn presentaron actividad antimicrobiana importante frente a las bacterias S. aureus en
mayor grado y E. coli en menor grado, resultado que se tiene en cuenta para aplicarse en
el tratamiento de heridas abiertas y otros.
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